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SKD Tiirkiye Hakkinda

is Dunyasi ve Siirdirtlebilir Kalkinma Dernegi (SKD Tiirkiye), siirdirilebilir kalkinma yaklasimi ile ilgili farkindalik yaratiimasi, bu
yaklasimin benimsenmesi ve yasama gegirilmesi amaci ile 2004’'te kuruldu. Kuruldugu yildan beri strdurulebilir kalkinma
kavramini is diinyasinda yayginlastirmaya ¢alisiyor, bu konu ile ilgili drneklerin ve iyi uygulamalarin artmasini tesvik ediyor.

Halihazirda, SKD Turkiye ¢atisi altinda, Turkiye’nin GSYH’nin %28’ini temsil eden ve 1,1 milyon kisiye istihdam saglayan 37 farkli
sektdrden 157 Gye sirket bulunuyor.

Surdurulebilir kalkinma konusuna iliskin politikalarin olusturulmasina katki saglayan SKD Tirkiye, ayni zamanda strduarilebilir
kalkinma konusunda altyapi ve aracglarin gelistiriimesi icin de ¢alismalar yapiyor.

is duinyasi, kamu, Gniversiteler, sivil toplum kuruluslari, belediyeler, yerel idareler ile is birligi icinde calistyor. SKD Turkiye, Diinya
Surdurulebilir Kalkinma is Konseyi'nin (WBCSD) Uyesi ve is ortadi olarak Turkiye'yi uluslararasi diizeyde temsil ediyor. Birlesmis
Milletler ve bagl kurumlari, Dinya Bankasi, Avrupa Komisyonu vb. dizenleyici ve ydnlendirici konumdaki uluslararasi
kuruluslar ile bilgi ve deneyim paylasimi ve ortak projelerde is birligi yapiyor.

Hedefler

Surdurulebilir kalkinma kavraminin is diinyasi ve kamuoyunda bilinirligini artirmak

Surdurulebilir kalkinma konusu ile ilgili 6rnek teskil edecek iyi uygulamalarin artmasini tegvik etmek,
tanitilmasini saglamak

Surdurulebilir kalkinma konusuna iliskin politikalarin olusturulmasina katki saglamak

Surdurulebilir kalkinma konusunda uygun arag ve kanallar gelistirmek igin galismalar yapmak

Strateji

Strateji Birlesmis Milletler (BM) tarafindan Eyltl 2015te agiklanan Sdrddrdlebilir Kalkinma Amaglarini temel alarak stratejisini
ve ¢alisma yapisini paralel hale getiren SKD Tirkiye “savunucu bazli digsiince 6rglitl” olarak asagida belirtilen 5 odak
alaninda ¢aligmalarina devam ediyor.
- DuUsUk Karbon Ekonomisine Gegis ve Verimlilik

Surdurulebilir Tarim ve Gidaya Erigim

Surdurulebilir Sanayi ve Déngusel Ekonomi

Surdurulebilir Finans ve Risk Yonetimi

Sosyal icerme ve Kapsayicilik
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Turkiye Riskli Yapi Stogu Dagilimi, Yikinti Atigi Miktar Tahminleri

Kahramanmaras Depremlerinden Etkilenen 11 ilde Yikinti Atigi Miktarlari (106 ton)

6 Subat Depremlerinden Etkilenen illerde Yikinti Atigi Yogunluk (1-96 milyon ton) Haritasi
Turkiye'de insaat ve Yikim islerinde Aciga Cikan Tehlikeli Atiklarin Bertarafina iligkin Lisansi olan
Tesislerin illere Dagilimi (D1-D15 arasi gdsterim)

Turkiye'de insaat ve Yikim islerinde Aciga Cikan Tehlikeli Atiklarin Geri Kazanimina iliskin Lisansi olan
Tesislerin illere Dagilimi (R1-R13 arasi gdsterim)

Turkiye Genelinde Lisansli Bertaraf Tesisleri Dagihmi (D kodlu tesisler, kod numarasina goére siralanmistir)
Turkiye Genelinde Lisansli Bertaraf Tesisleri Dagilimi

Turkiye’de Beton Atiklarinin Yénetimi igin Lisansi olan Tesislerin Sayisi
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Beton Atiklari igin DUzenli Depolama (D1 veya D5) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi

Beton Atiklari igin Ara Depolama veya Gegici Depolama (D15 veya R13) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi
Beton Atiklari igin Geri Dontstm (R5) ve Geri Kazanim (R7) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi
Beton Atiklarinin Transferi (R12) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi

Deprem Sonrasi Yikinti Atiklarinin Yonetimi Stratejisi

iller Bazinda Kentsel Dénlisim Kaynakli Yikinti Atik Potansiyeli (milyon ton)

iller Bazinda Kentsel Dénlisiim ve Afetlerden Kaynaklanan Yikinti Atiklarinin Bir Yilda Besleyebilecegi
Agrega Tesisi (3000 ton /gun kapasiteli) Sayisi

illerde Bulunan Lisansh Gegici Depolama/Ara Depolama Tesisleri Sayisi

illerde Bulunan Lisansh On isleme Tesisleri Sayisi

illerde Bulunan Lisansh Geri Dénlsiim/Geri Kazanim Tesisleri Sayisi

illerde Bulunan Lisansli Bertaraf Tesisleri Sayisi

Yikinti Atig1 Geri Dénusim Tesisi Kurulmasi Onerilen ller

& skd Turkiye 1 10Q ...



Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Tablolar

Tablo 1
Tablo 2

ingsaat Sektérinuin Donguselligin Ontindeki Firsatlar ve Zorluklar [16]
Orneklerle Kati Atik Bertaraf Bedeli ve Geri Dénlisim Oranlari iligkisi [18]

Tablo 3 Orneklerle Ulkelerde Yikinti Atiklarin Yénetiminde izlenen Politikalar

Tablo 4 Yikinti Atiklarinin Déngtisel Ekonomide Yénetiminde Uygulamalar

Tablo 5 Yikinti Atiklarinin Bilesenlerinin Sifir Atik Hiyerarsisi ile Yonetimi

Tablo 6 Dogal Agrega Yerine Kullanilacak GDAlarin (d>4mm) Hazir Betonda Kullanim Oranlari

Tablo 7 Geri dénuUstlrulmus yapi malzemeleri igeren gimento (Ana Tip CEM 1)

Tablo 8 Yikinti Atiklarinin Olustugu Bolgeye Gore Milki Amir ve Belediye Sorumluluklari

Tablo 9 Yikinti Atiklarinin Yénetim Sisteminde Uygulayici Roller

Tablo 10 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikesiz Bilesenler

Tablo 11 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikeli Bilesenler

Tablo 12 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikeli Bilesenler

Tablo 13 Mersin Buyuksehir Belediyesi Yikinti Atiklart Geri Déntstm Tesisi Kapasitesi

Tablo 14 Olusan Atik Miktarina Gére Tahmini Depolama Alan ihtiyaci

Tablo 15 Turkiye'de Yikinti Atiklar Bilesenlerinin Yonetim Performansi

Tablo 16 Turkiye’de Yikinti Atiklarinin Geri Déntisimuunin Onundeki Firsatlar, Tehditler, Guglu Yonler ve Zayif Yonler

Tablo 17 il Bazh Yikinti Atigi Geri Dénlsim Tesisi Karar Matrisi

Gorseller

Gorsel 1 6 Subat Depremleri Sonrasinda Bir Gegici Depolama Alanindan Gérintd[11]

Gorsel 2 Kolon Mantolama

Gorsel 3 Betonarme Perde Guglendirme Uygulamasi

Gorsel 4 Celik Guglendirme Uygulamasi

Gorsel 5 Karbon Elyaf Lifli Kompozitler ile Guglendirme

Gorsel 6 Enerji S6numleyici ile Glglendirme

Gorsel 7 Sismik izolasyon Teknolojisi

Gorsel 8 Sékiim Islemleri Sonrasinda is Makinalari ile Secici Yikimin Yapildigi Bir Santiye

Gorsel 9 Secici Yikim Uygulanmis Bir Yapi

Gorsel 10 Segici Yikimda Yapidan Sokulerek Alinan ve Ayri Biriktirilen Beton Parcalari

Gorsel 11 Segici Yikimda Yapidan Kirilarak Alinan ve Ayri Biriktirilen Beton Parcalari

Gorsel 12 Secici Yikimda Yapidan Kirilarak Alinan ve Moloz Olarak Kullanilabilecek Nitelikteki Pargalar

Gorsel 13 Segici Yikimda Yapidan Sokulerek Alinan ve Ayri Biriktirilen Celik

Gorsel 14 Segici Yikimda Ayristirilan Inert Olmayan Malzemeler

Gorsel 15 Segici Yikim Uygulanmamasi Durumunda Karigik Yikinti Atiklari

Gorsel 16 Ayrnistirilmig Kirik Betonun Nakliyesi

Gorsel 17 Sokilmus Betonun Nakliyesi

Gorsel 18 Geri D6NnUsUMU MUmkin Olmayan Yikinti Atiklarinin Dolgu Malzemesi Olarak Kullanilmak Uzere Nakliyesi

Gorsel 19 Karisik (geri dénidsimd mimkin ve mimkin olmayan) yikinti atiklarinin dolgu malzemesi olmak Gzere nakliyesi

Gérsel 20 Bir Primer Kirici Ornegi (Jaw Crusher) Cene Tipi [34]

Gorsel 21 Bir ikincil Kirict Ornegi (Impact Crusher) Darbe Tipi [34]

Gorsel 22 Mobil Kirict Unitesi Ornekleri [35]

Gorsel 23 Mobil Eleme Unitesi (Titresimli Elek)

Gorsel 24 Golcuk Depreminde Yikilan Binalar

Gorsel 25 Birinci Kusak (1960lar) Yapi Stogu

Gorsel 26 ikinci Kusak (1970’ler) Yapi Stogu

Gorsel 27 Uglincl Kusak (1980ler) Yapi Stogu

Gorsel 28 Dordunci Kusak (1990’lar) Yapi Stogu

Gorsel 29 2023 Kahramanmaras Depremi Sonrasi Antakya'da Enkaz Kaldirma Calismasi Esnasinda Gértntilenen
Yikinti Atiklar [42]

Gorsel 30 Geri Doniisim Unitesi Alttan Bakis

Gorsel 31 Geri DOnUsUm Tesisi Kusbakisi

Gorsel 32 Mersin Buyuksehir Belediyesi Yikinti Atigi Geri Dontisuim Tesisi Kusbakisi

Gorsel 33 Hatay’da bir Gegici Depolama Alani [50]

Gorsel 34 Hatay Subat Ayindan Bir Goruntu [51]

Gorsel 35 Hatay’da Bir Enkaz Dékim Sahasi [52]

Gorsel 36 Elazi§’da Bir Enkaz D6kim Sahasi

& skd Turkiye > 10Q ...



Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Kisaltmalar

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

AFAD T.C. icisleri Bakanhigi Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhg
BM Birlesmis Milletler

BREEAM Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi
CSiDB Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg

GDA Geri Dénusturdlmus Agrega

GDBT Geri Donusturidlmus Beton Tozu

HTIYAKY Hafriyat Topragdi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi
iTU istanbul Teknik Universitesi

LEED Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik

SKA Surdurdlebilir Kalkinma Amaglari

STK Sivil Toplum Kurulusu

TAMP Tlrkiye Afet Mldahale Plani

TUIK Turkiye istatistik Kurumu

UNDP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

usD ABD dolari

YeS-TR Yerli Ulusal Yesil Sertifika Sistemi

# skdTUrkiye 3

cevre
c6ziimieri



Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Yénetici Ozeti

6 Subat Kahramanmaras Depremleri sonrasinda gergeklestirilen ilk tahminlerde Hatay ve Kahramanmaras basta olmak
Uzere, depremden etkilenen 13 ilde toplam 100 milyon ton civarinda enkaz olusacagi éngdriltyordu. Takip eden glinlerde,
hasar tespit galismalari sonrasi agir hasarl yikimlar dahil olmak Gzere 200 milyon ton civarinda yikinti atigr olustugu bilgisi
Birlesmis Milletler tarafindan aciklandi [1]. Bu miktar, diinya ¢apinda meydana gelen depremler arasinda bugine kadar
olusmus en vahim senaryo olmasinin yani sira tim Turkiye’de neredeyse onlarca yilda olusacak yikinti atigr miktarina [2] denk
gelmektedir. Bu atigin dogru ydnetilmemesi uzun yillar stirecek cevre kirliligi, halk saghgr sorunlar ve ekonomik kayiplari
beraberinde getirebilmektedir.

Yikinti atiklari, yapr itibariyla igerisinde camdan, plastige, metalden, ahsaba geri dénusturilebilir bilesenler barindiran, ama
en ¢gok da beton, tugla, jips gibi bilesenler iceren degerli bir malzemedir. 2008 yilinda Avrupa Birligi (AB) Atik Cergeve Direktifi
(2008/98/EC) ile yikinti atiklarinin 2020 yilina kadar %70 oraninda geri donustirilmesini hedeflemistir. Mevcut durumda, AB
ortalamasinda bu hedef %74 [3] ile yakalanmis durumdadir. Hollanda, Finlandiya, Aimanya, Belgika gibi bazi Ulkelerde ise
yikinti atiklarinin geri dontsim orani %90’In Uzerindedir.

Ulkemizde yikinti atiklar yénetimine iliskin yayinlanmis resmi istatistik heniiz bulunmamaktadir. Saha deneyimlerinden
aktarilan bilgilere gére betondan kolaylikla ayrigsabilen metal donati yikim sonrasinda buytk oranda geri kazaniimakta ve
ingaat sektérine girdi olusturmaktadir. Ote yandan, yikinti atiklarinin %80’lere varan agirlikli kismini olusturan beton atiklari,
tugla, seramik, kiremit ve hurda malzemeler gibi diger atiklarla karigik olarak toplanip miimkinse dolgu malzemesi olarak
kullanilmakta veya sadece bertaraf edilmektedir. Halbuki beton glinimuz teknolojisi ile 6gtitllerek agrega yapiminda ve
hazir beton iceriginde kullanilabilecek degerli bir hammaddedir. Ulkemizde bu teknigi uygulamak igin gerekli teknik bilgi ve
donanim mevcuttur ancak basta yikim teknikleri olmak Utzere, yasanan lojistik sorunlar nedeniyle kaliteli beton malzemeye
ulasilamamaktadir. Geleneksel yikim teknikleri sonucunda olusan karigik atiklarin igerisinden betonun ayiklanmasi ve
sonrasinda geri dénusimuin saglanmasina yénelik tesis altyapisi ise, bulunmamaktadir.

Turkiye'de yikinti atiklarindaki betonun geri déntsimu icin gereken altyapinin olmayisi, 6 Subat Depremleri sonrasinda olusan
enkazin ydénetimi sorununu da beraberinde getirmistir. Su anda deprem bdélgesinde, yikinti atiklarini ydnetmek igin gegici
depolama alanlari olusturulmus durumdadir. Hatay’da 26, Kahramanmarag’ta 28, Gaziantep’te 14, Malatya’da 7, Osmaniye’de
4, Sanlurfa’da 5, Adana’da 2, Diyarbakir ve Kilis'te birer gegici depolama sahasi bulunmaktadir [4]. Atiklar sahalara kamyonlar
ve is makinalari ile tasindiktan sonra burada geri déntstiriulebilecek malzemeler (blylk &lgide metaller) igerisinden
ayrilmakta, dolgu malzemesi olarak kullanilabilecek kisimlar ayrilmakta, sonrasinda kalanlar nihai bertaraf tesislerine
(duzenli depolama) génderilmek Gzere biriktiriimektedir. Depremden bu yana gecgen bir yillik stre zarfinda olusan enkazin
%10’a yakini bu sekilde yonetilebilmistir. Basta Hatay ve Kahramanmaras olmak tzere tiim illerde enkaz kaldirma ¢aligsmalari
halen devam etmektedir. Depremden etkilenen illerdeki yikinti atiklarinin geri déntsim potansiyelinin degerlendiriimesi,
oncelikle kentlerin yeniden toparlanmasi adina gegici depolama alanlarinin bir an énce bosaltiimasi ve yeniden insa
sUresinde, burada agiga ¢ikmis olan malzemenin, insaat sektériine geri kazandirilmasi igin gerekli bir ¢ézimdur. Yikinti
atiklarinin geri dénlisimu sayesinde boélgenin ekonomik degerine katki saglanacaktir. Boylelikle, Turkiye’de ingaat sektériinin
doénguselliginin arttirlarak gerekli altyapinin olgunlastiriimasi igin &nemli bir adim atilmig olacaktir.

Yikinti atiklarinin geri déntisimi konusu AB nezdinde Ddngtisel Ekonomi politikasi gergevesinde ele alinmaktadir. Ayrica yikinti
atiklarinin, insaat sektériinde kullanilabilecek hammaddeye déntstirilmesi Birlesmis Milletler (BM) Sardurdlebilir Kalkinma
Amaglari (SKA): Dayanikli altyapilar tesis etmek, strdurilebilir sanayilesmeyi desteklemek, yeniligi guglendirmek (SKA 9),
sehirleri ve insan yerlesimlerini glvenli, dayanikli ve strdurulebilir kiimak (SKA 11) ve surdurulebilir Gretim ve tuketim kaliplarini
saglamak (SKA 12) ile 6rtisen Surdurdlebilir Kalkinma hedeflerindendir.

Gelismis Ulkelerde iyi yonetisim, taraflar arasi birlikte ¢alisma, ekonomik yaptirm ve cezalar, tasarim ve ingsaat asamasinda
yenilik¢i uygulamailar, segici yikim ve sékim ve afet esnasinda enkaz olugsmasinin éniine gegecek bina gliglendirme ve yapi
stogunu afetlere dayanikli hale getirmeye ydnelik yeniden insa uygulamalariile ingaat sektdrintin dénguselligi her gegen gin
iyilestiriimektedir. 6 Subat Kahramanmaras Depremleri ile sarsilan Turkiye'de ise bu uygulamalarin yapilabilmesi igin
politikalarin gelistiriimesi, ydnetisimin saglanmasi ve teknik altyapinin olusturulmasina ihtiyag duyulmaktadir.

Binalarin kullanim 6mri sonunda tercihli olarak yikiimasi ve/veya deprem, sel, kasirga gibi dogal afetlerin neticesinde
meydana gelen yikimlar sonucunda olusacak yikinti atiklari; kaynagi ayni olsa da birbirinden énemli yapisal farklar barindirir.
insan eliyle yapilan kontrolli yikimlarda, yapinin icerisindeki tehlikeli malzemeler, ekonomik degeri olan malzemeler yapi
icerisinden kademeli olarak ayristirilabilmektedir. Afetler sonucunda olusan yikinti atiklari ise, birbiri ile karisik yapi elemanlari,
sahislara ait esyalar, tehlikeli ve tehlikesiz bilesenleri icermektedir. Atik ydnetiminin temel prensiplerinden bir tanesi olan
“kaynaginda ayristirma” ilkesi, planli yikimlarda mimkin olurken, afet durumundaki yikintilarda ayristinimamis atik yiginlari
olusmaktadir. Bu tir karisik atiklarin, geri kazaniimak Gzere sonradan ayristiriimasi lojistik zorluklar barindiran, zahmetli ve
maliyetli bir stregtir.

"The Waste Framework Directive 2008/98/EC
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iller bazinda yapilan degerlendirmede dniimiizdeki 10 yillik siire zarfinda mevcut yapi stogunda 2000 yili 8ncesi insa edilmis
yapilardan %66’sinin kentsel dontisim kapsaminda yikilacagi ve giincel durumdaki deprem enkaz atiklarinin da 10 yillik bir
strede eritilebilecegdi varsayimiyla Tirkiye’de vyikinti atiklarinin geri dénisiminde ihtiya¢ duyulan tesis altyapisi
hesaplanmistir. Bu calismaya gére istanbul, izmir, Hatay, Kahramanmaras ve Malatya illerinde ivedi olmak lizere ve Marmara
Bolgesi’nde Bursa, Kocaeli’nde yikinti atigi geri donisim tesisi kurulmasi dnerilmektedir. Ayrica, atik yUkiu dogrudan
gerektirmemekle birlikte, olasi bir afet sonrasinda atiklarin 6gutilmesi ve ayristirilip geri kazanilabilmesi icin mobil geri
dénusum Unitelerinin alinmasi da Ankara, Konya, Adana, Antalya, Aydin, Gaziantep, Mugla, Kayseri, Sakarya, Afyonkarahisar
illeri igin 6nerilmektedir.

insaatin planlama ve tasarim asamasinda, insaat aktérleri, daha modern bir ingaat yénteminin atik Uretimini azaltacag
konusunda fikir birliginde olmalidir. Bu agsamada uygun malzeme segimi, atik Gretimini azaltmaya yardimci olacaktir. Ayrica,
yapinin bilesenlerinin standartlastirimasini tesvik edecek moduler bir tasarmin uygulanmasi da 6nemlidir. Tedarik
asamasinda, yikinti atiklarinin uygun bir sekilde yonetilmesine dair paydaslar arasinda farkindalik yaratiimasi ayni zamanda
yikinti atiklarinin yénetimi ile ilgili yeterli egitimi saglamada da énemlidir. Yikim asamasinda, atik Gretimini kontrol etmek
agisindan santiye yonetimi ve isgilerin egitimi oldukga kritiktir. Mevzuat temelinin gigli olmasina karsin, mevzuatin pek gok
farkli aktéri sahada birbiri ile bas basa birakmasi, sistemin éniinde zorlastirici bir unsur olmustur.

Bu yapiyr kolaylastirmak igin 6ncelikle devlet politikasi bazinda yikinti atiklarinin geri dontsimi hedefinin bulunmasi
gerekmektedir. Ulusal Yikinti Atiklari Eylem Plani olusturulmasi, Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroll
Yénetmeligi'nde hafriyat ve yikinti atiklari icin belirtilen prosedurlerin ayristirimasi, bakanlk tarafindan bir segici yilkim
kilavuzu hazirlanmasi, yikim muteahhitlerine egitim ve sertifika programlari dizenlenmesi &nerilerin politika destekletici
araglardir.

Kamuda geri doéndstirdlmis Grdn satin  alimlar, Turkiye'de geri
donustirilmis agrega pazarinin olusturulmasi igin tesvikler verilmesi,

yikinti atiklarinin bertaraf maliyetlerinin caydiriciiginin artiriimasi, yikinti Kentsel dOﬂU§Um, deprem
atiklarinin moloz ve dolgu malzemesi olarak kullaniimasinin zorlastiriimasi

da geri dénlsim oranlarinin artirilmasi igin dnemli adimlardir. Son olarak ve olasi d’ger afetler
dijital teknolojilerin de yardimiyla sistemin dlgimu ve izlenebilirliginin sonhucunda o[ugqn YIklntl
artinlmasi gerekmektedir. Mevcut durumda bir yikinti atiklar veri 0 5 o
envanterinin bulunmamasi, resmi istatistigin bulunmayisi yatirnm planlari atiklarinin yonetlmlnde
icin risk olusturmaktadir. Ulusal yikinti atigr izleme sisteminin merkezi bltincul bir bClkl§ agisina
yonetim ve belediyeler isbirligi ile hayata gegirilip, ykinti atig o

miktarlarinin  kantar figleri ile tartlarak sisteme girilmesi, yikim IhtlyClg) var.

muteahhitlerinin sistem giriglerinden yikimli tutulmasi ve yikim islerinin
bagimsiz denetgilerce denetlenerek kayit altina alinmasi énerilmektedir.
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1. Girig

1.1. Afetler ve Kentsel Déniisiim Sonucu Olusan Yikinti Atiklarinin Yénetimi Neden Onemli?

Turkiye’de 2023 Yil subat ayinda meydana gelen Kahramanmaras Depremleri, dodal afetlere ve afet sonrasi midahalelere
hazirlikli olmanin dnemini tarihe aci ve kesin bir not olarak diismustir. Depremler, kitle hareketleri, sel ve taskinlar gibi dogal
afetler sonucunda yerlesim yerlerinde ve yapilarda meydana gelen yikim, binlerce insanin barinma sorununu, insani yardim
ulastinimasinin dntinde pek ¢ok engeli, gevresel sorunlari ve uzun vadeli ekonomik problemleri beraberinde getirmektedir.
Dogal afetler sonucu olusan yikinti atiklari, afet bolgesindeki lojistik operasyonlari zorlastiran énemli bir faktér ve butun bir
sehrin dokusunu ve gevre saghgini degistiren bir yuktir. Yikinti atiklarinin ivedi ve dogru bigimde ydnetilmesi ise kesintiye
ugrayan hayati ve faaliyetleri en kisa stirede normale déndirmek agisindan énemli bir adimdir.

Dogal afetler veya kentlerin bilingli dénisimu esnasinda olusan yikinti atiklarinin yonetilmesi antik gaglardan bu yana,
malzemenin yeniden kent insasinda degerlendiriimesi basta olmak Uzere, dolgu malzemesi olarak kullanmayi da igeren
doéngusel ydntemleri kapsar. Ote yandan artan kent niifusu, degisen mimari, ilerleyen insaat teknolojisi ile farklilasan bina
yapilari, teknik ve malzeme g¢esitliligi yikinti atiklarinin yénetimi konusunun nicelik ve nitelik bakimindan daha karmasik bir
hale evrilmesine neden olmustur.

1.2. Yikinti Atiklarinin Ekonomik Potansiyeli Nedir?

Yikinti atiklari ister planli olarak isterse dogal afetler sonucunda olugsmus olsun, %90

oraninda geri dénustirdlmesi mimkin olan bir atik tiridar. Bu atiklar kentlerde olugan Yikinti thkIGrl, atik
toplam atik miktarinin agirlikga neredeyse %30’unu olusturur ve mevcut durumda ne =4 o 0
yazik ki geri dénldsim oranlari potansiyelinin ¢ok altinda kalmaktadir [5]. Halbuki yikinti deg”’ Y.C'p’ sektpru
atiklari; gimento sektdrd, hazir beton Uretimi, yapi insaat sektérlerinde yeniden kullanma, Igln Onemll blr
agrega Uretimi, hazir beton katkisi olarak kullanim gibi amaglarla degerlendirilerek bu

sektdrlerin karbon ayak izinin diguridlmesi, ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve sektére hammcdde!
ekonomik katki saglanmasinda énemli bir rol oynama potansiyeline sahiptir [6]. Kaynak
verimliligi, déngusel ekonomi, sifir atik kavramlarinin strdirdlebilir kalkinmanin igerisinde her gegen giun daha buyik bir
agirlikla benimsendigi 21. Ylzyill dinyasinda yikinti atiklarindan geri déniistirilmiis tGrinlerin 2027 yilina kadar 150 milyon
dolarlk bir pazar biiyiikliigiine erismesi beklenmektedir [7]. Bu pazardaki en blylk pay geri dénlsturilmis betondan
Uretilen agrega olusturmaktadir.

1.3. Tiirkiye’de Yikinti Atiklarinin Yonetiminde Mevcut Durum Nasildir?

- Turkiye'de yikinti atiklarinin miktari ve niteligiyle ilgili yaymnlanmis resmi istatistik bulunmamaktadir.?2 Ortalama bir
betonarme yapinin yikilmasi sonucunda agiga ¢ikan yikinti atiklarinin yaklasik Ggte birinin beton oldugu kabul edilebilir
[8], yikinti atigi i¢erisinde bulunan diger malzemeler ise donati, tugla, seramik, kiremit, cam, plastik tdrevleri, ahsap gibi
benzeri malzemelerdir. Yikimdan kaynaklanan hurda malzemeler ve kolay erisilebilen donati, neredeyse butlinlyle
ekonomiye geri kazandirilabilmektedir. Tehlikeli atiklar nihai bertaraf noktasi olan lisansli tehlikeli atik bertaraf tesislerine
gonderilmektedir.

Atigin beUk bir bdlimUnu olusturan beton, diger otlklorlq (hafriyat, tugla, seramik, moloz vd.) karisik olarak Hafriyat
Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi (HTIYAKY) esaslarina gore lisansli tasima araglari ile belediyelerin
izin verdigi bolgelere, bertaraf edilmek ve/veya dolgu malzemesi olarak kullaniimak tzere® nakledilmektedir.

Basta deprem olmak Uzere bina yikimina neden olan diger olasi afetler sonucunda olusan yikinti atiklari (enkaz) ise,
Tirkiye Afet Midahale Plani (TAMP) uyarinca Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi (CSIDB) koordinasyonuile diger
bakanliklar, yerel yénetimler, 6zel sektér ve sivil toplum kuruluslarinin (STK) katilimiyla HTIYAKY esaslarina gére
yonetilmektedir. [9].

6 Subat Depremleri sonrasi hayatin devamliiginin saglanabilmesi igin e

yikinti atiklari, kurtarma ¢alismalari son bulduktan sonra, eldeki tum isg Turklye de deprem sonrasi
makinalar ve kamyonlar seferber edilerek, CSIDB'nca uygun bulunan

arazilere gegici depolanmistir. Depremden bir sene sonra, toparlanma . YIk{nt.l ctlklcfm‘{n .
calismalari devam ederken, yikinti atiklarinin yénetimi konusunda da hem yonetlmlnde buyuk bir
cevresel hem sosyal hem de ekonomik anlamda daha strdurtlebilir ep e .

¢6zUm arayiglari sirmektedir. ’htlycg s6z konusu.

2 Resmi istatistik https://www.resmiistatistik.gov.tr/subject bilgisine gére insaat ve Yikinti Atiklari istatistiklerinin CSIDB tarafindan tretilmesi 2026 yilina
planlanmistir. Bu galismanin yapilabilmesi igin mevzuatta degisiklik yapiimasinin geregi, platformda ayrica belirtilmistir.

3 Mevcut durumai iliskin bilgi buytksehir, il ve ilge belediyeleri ile lisansli yikim mUteahhitleri ile yapilan gérismeler sonucunda alinmistir.
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6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri Sonrasinda
Toparlanma Caligmalan Siirliyor

2023 yilinda Turkiye Cumbhuriyeti tarihinde yasanan en blyuk yikim felaketi olan Kahramanmaras Depremleri sonrasinda,
Hatay ve Kohramanmaras basta olmak tzere depremden etkilenen 13 il, yaklasik 100 kilometrekare alana yayilmis olan 104
milyon metrektp (yaklasik 200 milyon ton) yikinti atigini (enkaz) yonetme sorunu ile kargi karsiya kalmistir. Bu rakam dtinyada
bugtine kadar afetler sonucunda olusmus en yiiksek enkaz miktaridir. 200 bine yakin konut ve isyerinin yikimiile olusan bu atik
miktari, deprem sonrasinda agir hasarli oldugu belirlenen 41 bin civarinda binanin yikimiyla birlikte yonetilmesi gereken yikinti
atigr miktari da eklendiginde dunya tarihinde esi goérilmemis boyutlara ulasacaktir [10]. Bu buytkluk, tum Turkiye’nin birkag
yilda Uretebilecedi toplam yikinti atik miktarindan [2] daha fazla, yikinti atiklarinin doktlmesi igin planlanarak insa edilmis
depolama alanlarinin alabilecegdi kapasitenin ise ¢cok Uzerindedir.

Gérsel 16 Subat Depremleri Sonrasinda Bir Gegici Depolama Alanindan Géruntd [11]

cevre

(YY) " . (]
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1.4. Bu Rehberin Amaci ve Kapsami Nedir?

Bu rehber dokiman, 2023 Kahramanmaras Depremleri sonrasinda olusan yikinti atiklar ydnetimi ihtiyacina karsilik
verebilecek teknolojilerin ve iyi uygulamalarin agiklanmasi, bu ydnld bir sorunun benzerlerinin yasanmamasi igin teknik
altyapl, yonetisim ve mevzuat boyutunda yapilabilecek degisikliklerin ifade edilmesi amaciyla hazirlanmistir.

Rehberin temel felsefesi her atik tirinde oldugu gibi yikinti atiklarinin ydnetiminde de atigin dnlenmesi, yeniden kullanimi,
geri dontsuimu ve geri kazanimini takip eden sifir atik hiyerarsisine dayanmaktadir.

Kentsel donisum, dogal afetlere direng ve afetler sonucunda olusabilecek yikinti atiklarinin dnlenmesinin énemli bir
adimi olarak ele alinmistir. Kentsel dénldsim, binalarin giglendirilmesi veya yikilip yeniden yapilmasi yontemleriyle
olabilmektedir. Rehber kapsaminda her iki unsur da incelenmistir.

Afet sonrasi ¢ikan atiklarin yénetiminden farkli olarak kentsel déntsimde yikim kontrol altinda yapildigindan olusan
atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve geri dénisim olanaklarinin degerlendiriimesi mimkuinddr.

Afet sonrasi yikinti atiklarinin geri déntisimi de mimkundur. Bu rehberde deprem ve tsunami sonrasi toparlanma sirecini
deneyimlemis Ulkelerden cikartilan dersler, mevcut en iyi uygulamalar ve ginimuiz teknolojisi ile mimkin olan ¢6zim
onerileri derlenerek, Turkiye sartlarinda en uygun olabilecek adimlar belirlenmistir.

1.5. Rehberin igeriginde Hangi Bilgiler Bulunur?

Kentsel donusuim, deprem ve diger olasi afetler sonucunda olugsmasi muhtemel yikinti atiklarinin yénetimi rehberi alti
bélimden olusur.

1.

6.

Rehberin giris béliumiinde ele alinan konunun énemi, mevcut durumun kisa bir 6zeti, rehberin amaci, kapsami ve rehber
icerigi sunulmustur.

Rehberin ikinci boliminde, yikinti atiklar yonetiminin strdrulebilir kalkinma amaglari, sifir atik ve déngtsel ekonomi ile
iliskileri anlatilmistir.

Rehberin Gglincl bdéliminde yikinti atiklarinin ydnetimine iligskin literattirden elde edilen 6nleme, azaltma, geri dénidsim,
geri kazanim teknikleri agiklanmistir.

Rehberin dérduncld bdlumu Turkiye'de yikinti atiklarinin yénetimine iliskin mevecut durumu anlatir. Turkiye’de kentsel
doénlUsim suregleri, bu slrecler sonrasinda olusan yikinti atiklarinin yénetisimi, kentsel dénisim sonucu olusmasi
beklenen yikinti atiginin niteligi ve niceligi, mevcut durumda depremlerle birlikte olusan yikinti atiklarinin niteligi ve
niceligi ve tim verilerin iller bazinda dagilimlari bu bélimde agiklanmistir.

Besinci béliumde mevcut durumai iliskin veriler, saha arastirmasi, paydas gérismeleri ve literatir bilgisi degerlendirilerek,
teknik altyapi, hukuki stiregler ve yonetisim eksenlerinde gelisim potansiyeli olan alanlar agiklanmistir.

Raporun son bélimunde teknik, hukuki ve yénetisim altyapisi ydninde politika &nerileri dile getirilmistir.

Olusturulan bu rehberin Turkiye’de kentsel donisim, deprem ve olasi diger afetlerden kaynaklanan yikinti atiklarinin en uygun
sekilde yonetimi amaciyla gerekli olan risk ydonetim planinin ortaya konmasi, bu konuda farkindaligin artiriimasi, atik yénetim
planlarinin gelistirilip, uygulanmasina katkida bulunulmasi, yikinti atiklarinin dogru ve etkili bir bicimde ydnetilebilmesi igin bir
yol haritasi sunmasi amaglanmaktadir.
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2. Surdiirlilebilir Kalkinma ve Sifir Atik Perspektifi ile Yikinti Atiklarinin Yonetimi

2.1. Yikinti Atiklari Yonetimine Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari Perspektifi

Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu, yoksullugu ortadan kaldirmak, gezegenimizi korumak, esitsizlik ve adaletsizlikle
mucadele etmek hedefiyle 2030 yilinda tamamlanan bir yol haritasi olarak Strdurulebilir Kalkinma Amaglarini (SKA) 2015
yilinin Eyltl ayinda kabul etmistir. 1945 yilindan beri BM Uyesi olan Turkiye, 193 BM Uyesi arasindan 2023 yili Strduralebilir
Kalkinma Raporuna gore 72. Sirada yer almaktadir [12]. SKA’larin benimsenmesi ve amaclar dogrultusunda gergeklestirilen
calismalar, lilkede kalkinma yatirimlarina ihtiya¢ olan alanlarin belirlenmesi ve yatirnmcilarin/finansal kaynaklarin bu alanlara
yoénlendirilmesi agisindan énemlidir.

Yikinti atiklarinin yénetimi SKA 9 Sanayi, yenilikgilik ve altyapi; SKA 11 Strdurulebilir sehirler ve topluluklar, SKA 12; Sorumlu
Uretim ve tuketim amaglari ile dogrudan iligkilidir.

SKA 9, Tiurkiye baglaminda éncelikli SKA'lardan biri olmakla beraber, 2019 Gonullia Ulusal inceleme Raporuna gore
Turkiye'nin Kiresel Amaglara ulagsmasi icin en ¢ok baglantisi olan amaglardan birisidir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)’nin Turkiye’de Yatirim (Invest in Turkiye) i¢in hazirlamis oldugu SKA Turkiye
Yatirnmcei Haritas’'nda SKAlara atifla kati atiklar igin geri déntisim/geri kazanim tesisleri ingsa etmek ve isletmek, atik
toplama ve/veya ayirma tesisleri insa etmek ve isletmek, akilli performans 6lgim cihazlari gibi baglanti teknolojisine
yapilan yatinmlarla akilli sehirler igin veri tabanl altyapilarin gelistiriimesi alanlarindaki yatinm potansiyelinden
bahsedilmektedir [12].

Yikinti atiklarinin dénglisel ekonomi bakis agisi ile yonetimi sayesinde, yikinti atiklari miktarinda énemli Slglide azalma
saglanmis olacaktir (SKA 12), sirdurdlebilir ve direngli altyapilarin gelistiriimesi desteklenecektir (SKA 9), kentsel alanlardaki
yerel atik yonetim sistemleri GUzerindeki baski azalacaktir (SKA 11).

Yikinti atiklarinin azaltiimasinda yenilikgi teknolojilerin desteklenmesi, surdtrulebilir sanayilesmeyi desteklemek ve
yenilikgiligi guglendirmek amaci (SKA 9) ile uyumludur.

Yikinti atiklarini azaltmak igin gelistirilecek stratejiler kaynak verimliligini artirabilmektedir ve geri dénustiridlmus
malzemelerin kullanimini tesvik ederek daha yesil sehirler yaratiimasina (SKA 11) katkida bulunabilmektedir.

Olusturulacak yikinti atigr azaltma tesvik mekanizmalari ile strdardlebilir tiketim ve Uretim hedefine (SKA 12) katkida
bulunmaktadir.

insaat projelerinde geri déniisiim ve atik azaltma uygulamalari ile déngiisel ekonomi ilkelerini benimsemek sirdirilebilir
kentsel gelismeyi (SKA 11) tesvik etmekte, hammadde ¢ikarmayi azaltabilmekte ve depolama alanina giden atiklari en
aza indirebilmektedir (SKA 12), ayrica daha surdurilebilir ve sorumlu bir sektére katkida bulunulmaktadir (SKA 12).

Yikinti atiklarinin en verimli bigimde ydnetilmesi igin altyapi tesisleri kurulmasi (SKA 9), bu sistemin islemesi igin istihdam
yaratiimasi (SKA 8)

Yeni pazarlar olugsmasi ve insaat sektérinlin dongusellesmesinin yani sira, kentsel déntisim mekanizmalar ile afete
direngli, glvenli, erisilebilir konutlar hedeflerine (SKA 11) de yaklasilacaktir.

Sorumlu Uretim
ve Tuketim

Surdurdlebilir Sehirler
ve Topluluklar

insana Yakisir is
ve Ekonomik Blylime

Sanayi Yenilikgilik
ve Altyapi

Sekil 1 Yikinti Atiklarinin Dénglisel Ekonomi ve Sifir Atik Perspektifleri ile
Yénetilmesinin Sirdrdlebilir Kalkinma Amaglarina Katkisi
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Yikinti Atiklarinin Avrupa Birligi igin
Stratejik Onemi

AB 2017 yilinda, BM SKA hedeflerini yakalamak amaciyla dongisel ekonomi paketinin (Circular Economy Package) bir pargasi
olarak AB ingaat ve Yikinti Atiklarinin Yénetimi Protokoli’nii ve 2018 yilinda yikim ve yenileme islerinde atiklar icin kullanilacak
degerlendirme (audit) rehberini yayinlamistir®. Bu ¢alisma ile AB Uyesi Ulkelerin insaat ve yikinti atiklarinin geri dontsim
altyapisi icin yatinmlarin ve yenilikgiligi tetikleyecek is modelleri belirlenmistir. Calismanin nihai hedefi AB nezdinde 2020 Atik
Cerceve Direktifi (2008/98/EC) ile belirlenen %70 geri déniisim hedefini sadlayacak projelerin gelistiriimesidir [13]. AB insaat
ve Yikinti Atiklarinin yénetimi protokolu ile;

- SKA Hedef 8.3: Kalkinma odakl politikalar, Gretken faaliyetleri, iyi is yaratmayi, girisimciligi, yaraticiigi ve yeniligi
destekleyen ve mikro, kiglk ve orta &lgekli isletmelerin finansal hizmetlere erisim de dahil olmak Uzere resmiyet
kazanmalarini ve bilymelerini tesvik eden politikalarin desteklenmesi.

- SKA Hedef 8.4: Surdurulebilir tiketim ve Uretim programlari 10 yillik gergevesi uyarinca, 2030 yilina kadar kuresel kaynak
verimliligini tiketim ve Uretimde kademeli olarak iyilestiriimesi ve gelismis Ulkeler 6nculik ederek ekonomik buylimeyi
gevresel yikimdan ayirmaya ¢alisiimasi.

« SKA Hedef 11.6: 2030 yilina kadar, belediye ve diger atik ydnetimine 6zel dikkat gdstererek, sehirlerin kisi basina disen
olumsuz gevresel etkisinin azaltiimasi.

- SKA Hedef 12.2: 2030 yilina kadar, dogal kaynaklarin surdirilebilir ydnetimi ve verimli kullaniminin saglanmasi.

« SKA Hedef 12.4: 2020 yilina kadar, uluslararasi olarak kabul edilen gergevelere uygun olarak kimyasallarin ve ttim atiklarin
yasam ddéngusi boyunca gevreye uygun yonetiminin saglanmasi ve insan saghgi ve cevre Uzerindeki olumsuz etkilerinin
en aza indirilmesi igin havaya, suya ve topraga saliniminin dnemli dlgtide azaltiimasi.

- SKA Hedef 12.5: 2050 yilina kadar, atik olusumunu 6nleme, azaltma, geri dénisim ve yeniden kullanim yoluyla dnemli
oletde azaltiimasi, hedeflenmistir [13].

2.2. Yikinti Atiklan Yéonetiminde Sifir Atik ve Déngiisel Ekonomi Yaklasimlari

Turkiye 2017 yilindan bu yana strdirmekte oldugu Sifir Atk Hareketi ile, israfin dntine gegmek ve atik bertarafini azaltmak igin
mevzuat ve ydnetisim altyapisini giglendirmektedir. 2017 yilin BM Genel Sekreterligi ile imzalanan Sifir Atik Protokolu ile sifir
atigin benimsenmesi ve kiresel capta yayginlastiriimasi igin niyet beyaninda bulunulmustur.

“Sifir Atik” déngusellige dayall bir kaynak ve atik ydnetimi yaklasimidir. Strdurilebilir Gretim ve tiketim aliskanliklarini tesvik
etmekte ve kaynaklarin verimli kullaniimasini desteklemektedir. Sifir atik, israftan kaginmayi ve atigin énlenmesini,
azaltilmasini, yeniden kullaniimasini ve geri doéndstirilmesini savunmaktadir. Boylece sosyal dayanismanin gelistiriimesi de
dahil olmak Uzere olumlu sosyo-ekonomik sonuglara ulasiimasina yardimcr olabilmektedir [14]. Sifir atik felsefesinin
uygulanmasi, kurum ve kuruluslarin atik olusumlarini azaltirken, hizmet ve UrUnlerinden saglayacaklari faydayi
cogaltmaktadir. Yikinti atiklar 6zelinde degerlendirildiginde sifir atik adimlari asagidaki gibi degerlendirilebilmektedir:

Azalt Yeniden Kullan Geri DonUstur Geri Kazan Bertaraf Et

Sekil 2 Yikinti Atiklari Yonetiminde Sifir Atik Adimlar
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Dongusel ekonomi bakis agisi ise, sifir atiktan farkli olarak,
atigin  olusmasindan &nce, tasarim basamaklarinin  atik
Uretmeyecek sekilde gelistiriimesini kapsamaktadir. Atgin
azaltimasi  6ncesinde, ©6nleme amagh aksiyonlari da
barindirmaktadir. Bu nedenle déngiisel ekonomi, sifir atik
felsefesi ile uyumludur ve kaynak verimliligi ilkesini tasarim
asamasindan itibaren uygulayarak atigin hi¢ olusmamasini
prensip edinen bir yaklagimdir.

7

g@t SNiden kulo®
dSnastir

Yikinti Atiklari, D6ngusel
Ekonomi perspektifinden blUylk
énem ve deger arz ediyor.

Dongusel ekonomi sadece atik olusumunu azaltmakla
kalmaz, ekonomide kaynak verimliligini artirmaya katkida
bulunur. Buna bagdh olarak karbon ve su ayak izinin
azaltiimasi, atik bertaraf maliyetlerinin azaltiimasi, yeniden
kullanim ve geri déniisim endustrilerinde yeni is olanaklari
yaratiimasina imkdn taniyarak strdurlebilir kalkinmayi
desteklemektedir. Ozetle atik hiyerarsisi yaklasimi ile ilk defa
atiklarin  bertarafinin en son tercih edilmesi gereken
segcenek oldugu belirtiimis, sifir atik felsefesi ile, atigin
6nleme/azaltma ve geri donlsim (3R) prensibinin Uzerinde
durulmus, doénglsel ekonomi yaklasimi ile de atigin bir
deder olarak ekonomide kaynak verimliligi, istihdam
yaratiimasi gibi alanlarda da katki saglayacak asamalar ile
batincul ele alinmasi gerektigi benimsenmistir. Atk
hiyerarsisinde bertaraf opsiyonu hala gegerliyken, déngiisel
ekonomide bertaraf artik bir segenek olmaktan gikmistir.

AB Uyesi Ulkeler ve Cin, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Kore ve Vietnam yikinti atiklarin ydnetiminde 3R
yaklasiminin “azaltma” basamagini énceleyen ulkelerdir [13]. Yikinti atiklari s6z konusu oldugunda, 3R prensibinin
otesinde; dongusel ekonominin ileri dontsiim, yeniden amaglandirma gibi basamaklarini da igeren uygulamalar
bulunmaktadir. Bu uygulamalarda yikinti atiklarinin olusma 6ncesi, olusma asamalari ve olustuktan sonraki
asamalar olmak tGzere Ug fazda, besikten besige yasam déngusiniin degerlendirilmesi s6z konusudur [15].

insaat sektérini tamamen déngusel hale getirmede en
ileri uygulamalar Hollanda ve ingiltere’de
gergeklestiriimektedir [16]. Hollanda 2050 yilina kadar
tamamen déngusel bir yapi sektéri olmasini hedeflemistir.
Bu hedefi gergeklestirmek igin U¢ temel prensip
uygulanmaktadir. Bu prensipler; ingsaat déngusinin her
asamasinda kullanilan tdm malzemelerden tam fayda
saglayacak sekilde faydalaniimasi, gok uzun dmurla ve geri
doénusebilen malzemelerin kullaniimasi ve émria sinirli olan
malzemelerin - mimkin olan en vylksek verimle
kullaniimasidir. Bu dénltsimin yasanabilmesinin éntindeki
zorluklar ve sektdér onundeki firsatlar Tablo Tde
6zetlenmistir.

# skd Turkiye 12
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Tablo 1 insaat Sektériiniin Dénguselligin Oniindeki Firsatlar ve Zorluklar [16]

Firsatlar

Zorluklar

Tasarim Asamasi

Yapi! dmri boyunca gegerli olacak
karbon raporlamalari gittikce 6nem
kazanmaktadir.

Bina yapiminda kullanilan
malzemelerin karbon ayak izi
(gomult karbon ve isletme karbonu)
gibi degerler de hesaba katilarak
karbon ayak izinin disurdlmesi
mUmkudndur.

Uzun bina 6mr, déngusel tasarimlar,
doéngusel ekonomi tesvikleri gibi
uygulamalar giderek
yayginlasmaktadir.

Kamu kurumlarina ait insaat
islerinde, sektdrin dénguselligini
destekleyecek sartnameler ile geri
dénltsum yayginlastirilabilir.

insaat sektdriine 6zgl déngusel
ekonomi metrikleri ve verilerin
gelistiriimesine ihtiyag vardir.

Yapida kullanilmis malzemeler ve
yikim esnasinda elde edilen
malzemelere iligkin, malzeme turd,
kalitesi, niteligi ve niceligine dair
standart, kaliteli bilgi mevcut degildir.

Sektdrde ucuz malzemeye erisim
kolayligi nedeniyle, kisa &murld, atik
Uretmeye yonelik uygulamalar
yaygindir.

Yenilikgi ydntemlerin benimsenmesi
ve yayginlasmasi zor olmaktadir.

ingaat Asamasi

Gelisen veri ydnetim sistemleri ile
birlikte, yeniden kullanima ydnelik
malzeme pasaportlari gelistiriimesi
(kolay erisilebilir, glvenilir) s6z konusu
olabilir.

Mevzuatin modiler insa teknikleri,
disuk karbonlu gimento gibi gevresel
etkileri en aza indirgeyecek
hedeflere yonelik olarak gelistirilmesi
mevcut teknolojilerin daha gevreci
alternatiflere dogru gelismesine
imkan saglayabilir.

Geri donusim/yeniden kullanima
yonelik pazar gelismedigi igin
malzemelerin surekli tedarigi ve
ihtiyag duydugunda bulunabilirligi
disuktur. Koordinasyonun gelismesi
ve tedarik garantilerinin
saglanabilmesi gereklidir.

Yangin riski endiseleri yapilarda daha
fazla kereste kullaniimasinin éniinde
bir engel teskil etmektedir.

Surdurulebilir kereste sertifikasyonu
ve Uretim standartlarinailigkin
guvenilirlik sorunlari (dolandiricilik ve
etiketleme) bulunmaktadir.

Yapi &mrii Sonu

Yeniden kullanim ve geri déntisiim
raporlamalarinin ayri yapiliyor olmasi
(dongusellik ve karbon ayak izi
hesaplamalari) yenilikgi girisimlerin
dnunl acabilir. Ozellikle gevresel
etkisi yUiksek olan malzemeler (celik,
beton vb.) s6z konusu oldugunda,
yenilikgi malzeme kullanimi tesvik
edici olabilir.

Geri dontsim raporlamalarinin
deger azaltan dontsim
uygulamalari yerine deger artiran
donisim uygulamalari tercihinde
tesvik edici roll olabilir.

Cevreye duyarli tekniklerin
kullanildigi, déngusel yeni yapilar
yerine, geleneksel insaat
yontemlerine verilen ekonomik tesvik
ve kolayliklar yapi sektériinin yesil
déntsimind yavaslatmaktadir.

& skdTurkiye
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3. Yikinti Atiklarinin Yénetiminde Mevcut lyi Uygulamalar

Yikintt atiklarinin  yénetiminde mevcut iyi uygulamalar;

degerlendiriimektedir.

idari,

ekonomik ve teknolojik

gergevesinde

« Yonetisimin optimize edilmesi, ekonomik yaptirimlarin ve tesviklerin uygulanmasi, atiklarin azaltilmasi ve geri dénisimin

politikalarla desteklenmesi, mevcut en iyi teknolojilerin kullaniimasi bu imkanlardan bazilaridir.

«Yikinti atiklarinin azaltiimasinda, yasal diizenlemeler, denetimin saglanmasi, paydaslar arasinda kuvvetli bir etkilesim ve

koordinasyon olmasi énemlidir.

Sekil 3’'te iyi uygulamalardan olusan bir sistemin bilesenleri gdsterilmistir.

Denetim
ve Izleme

Paydaslar
Arasi
Etkilesim

Mevzuat
Uyumu ve
Yaptirimlar

ATIK
AZALTMA

Saha
Uygulamasi

Ekonomik
Tesvikler

Uygulama
Birimleri
Arasi
Koordinasyon

Arastirma

Ekosistemi

Devlet
Denetimi

Sekil 3 Yikinti Atigi lyi Yénetim Sistemi Bilesenleri

Sekil 3’te yer verilen stratejilerin gerceklesebilmesi igin devlet politikalari dizeyinde kapsamli bir calisma yapiimasi

gerekmektedir. Bu konudda, kapsayici ve gicli yasal dizenlemeler ile denetim ve izleme saglanmasi oldukga 6nemlidir.

# skd Turkiye
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Bununla birlikte, yikinti atiklari yénetiminde gtincel gelismelerin takip edilmesi, arastirmalara destek verilmesi de yonetimsel
stratejilerin ilerlemesini saglayacaktir [17].

Ekonomik Araglar Politikalar Yonetisim Teknik Altyapi
Yikinti Atigi . . .
Yénetim Stratejisi Atigin Belirlenmesi Bina Yikimi ve

Malzemelerin

Kaynak Verimliligi Ayn Toplanmasi

Atik Yonetim Plani

Bertaraf Bina Yikimi
Ucretlerinin Politikalar Atik Ayristirma
artiriimasi Azaltim ve Lojistik ve isleme
Kalite Glvence Stratejileri
Plani
Geri D6nUsimlu Kalite Glivence Tehlikeli Atik

Malzemenin
Kullanilabilirligi

Plani Yonetimi

Sekil 4 Yikinti Atiklarinin Yénetiminde Mevcut En lyi Uygulamalar ve Teknikler [20]

3.1. Politikalar ve iktisadi Araglar

Yikinti atiginin ekonomiye kazandiriimasini hedef edinen Ulkelerde idari tedbirler ve iyi yénetisim uygulamalari da dikkat
cekmektedir.

- Hong Kong’da sanayi atiklarini ve gevresel zararlarini azaltmaya ydnelik firmalara ISO14000 standartlarini uygulama
zorunlulugu getirilmistir ve kirleten éder prensibi uygulanmaktadir. Yikinti atiklarinin belirlenen depolama sahalarina
dokimiu igin 27 USD/ton bertaraf bedeli 6denmektedir.

- Japonya’da atik yerine yan Urln kavrami gelistirmistir ve bu yan Urlnlerin alimi zorunlu tutulmaktadir. Ayrica &ézel sektér
firmalarini, geri donisim igin tesvik edici ve harekete gegirici uygulamalar yapilmaktadir. [[19]. Japonya’da yikinti atiklari
icin 6denen bertaraf bedeli 359 USD/tondur.

. Ingiltere 2008 yilindan bu yana yeni yapilarin insasinda karbon emisyonunu ve hammadde tiiketimini azaltmaya yénelik
bir strateji uygulcmoktcdlr. Bu kapsamda ulkede yikinti atiklarinin bertarafinin sifira indirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle
2011 yilinda Ingiltere’de 56 £/ton (pound/ton) atik depolama Ucreti uygulamasi baslatilmistir.

- Yikinti atiklarinin yénetimini ydnlendirmek ve iyi uygulamalari tesvik etmek
icin gesitli Ulkelerde hikimet politikasi olarak ekonomik araglar (6rnegin,

geri dénusim endustrisini tesvik etmek igin vergi ve subvansiyon) Yikint! atiklari Igln
kullaniimaktadir. Kati atik depolama bertaraf bedelinin disuk olmasi, geri 9. g q
doénlUsimun gelismesi 6ntinde dnemli bir engel teskil etmektedir. birim atik miktari

N o : . basina tahsil edilen
- En yuksek geri dénisim oranina sahip ABD’de atik bertaraf bedeli 60 ..
USD/tondur. bertaraf bedellerinin

- Cinde bertaraf bedelleri sadece 11 USD/ton civarindadir [18]. Cin'de dU§Uk OImGSIn’n’ .
yoénetisim altyapisinin desteklenmesi icin politikalar ve mevzuat temeli ylklntl atiklarinin geri

bulunmasina ragmen yikinti atiklarinin geri déntisim oraninin ¢gok dustk At art
olmasinin nedeni dénlsimun bir ekonomi modeliyle desteklenmemesidir donU§um pazarlnda

[20]. olumsuz etki yarattigi

- Ulkemizden bir 6rnek vermek gerekirse, yikinti atiklari icin bertaraf bedeli gorulmektedlr.
istanbul ili 6zelinde 2023 yili itibariyla 24 TL/ton (0,8 USD/ton)’dur [19].
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Tablo 2 Orneklerle Kati Atik Bertaraf Bedeli ve Geri Dénlsim Oranlari lliskisi [18]

. Ortalama Yikinti Atiklan

Ulke/Bélge Atik Bertaraf Bedeli Geri Doniisiim Orani
(USD/ton) (%)
Japonya 359 80
Avustralya 68 57
Avrupa 102 75
Amerika 60 82

Gin 1 5

Tablo 3 Orneklerle Ulkelerde Yikinti Atiklarin Yénetiminde izlenen Politikalar

Ulke: Kullanilan Atik Modeli: Uygulanan Politikalar

Japonya: 3R: Atik Yonetimi Yasasi (1991) ile atik yerine yan UrUn kavrami getirilmis, ylkleniciler gevre
dostu Urtnler almakla yikimld tutmus, kamusal islerde kullanilacak malzemelerin geri donusturdlmus
icerikli olmasi konusunda kati kurallar hazirlanmistir.

insaat yan Urtnleri kilavuzunda (1991) yikinti atiklari sektériinde yan Urinler kum tasi, beton blok,
bitimli beton blok, ahsap ve yapim agregasi olarak belirlenmistir. Yan drdnlerin kullaniminda ve
tasinmasinda kamu ve 6zel sektdr yuklenicilerinin sorumluluklar tanimlanmistir.

Geri D&NnUsim Toplum Yasasi (2000), insaat Malzemeleri Geri Dénlisim Yasasi (2000), Yesil Satin Alma
Yasasi (2001) ile toplumun, 6zel sektériin ve kamunun insaat sektérinin donguselligine butincul
katilimi zorunlu hale getirilmistir.

Hong Kong: 3R: Atik Yonetimi Plani (2003) ve Atik Azaltiimasi Cergeve Plani ile yikinti atiklari azaltma
hedefleri, dncelikli atik turleri ve imha prosedurleri tanimlanmaktadir.

insaat sektériinde 1SO14000 standartlari uygulanmaktadir.

Cin: 3R: Kent GorunUmu ve Cevre Sagligi Kontroli Yonetmeligi (1995) ve glncellenen bagh
yonetmelikler ile yonetisimin belirlenmesi, finansal desteklerin belirlenmesi, tasinma/depolama ve
kullanim rehberleri hazirlanmasini kapsamaktadir.

ABD: 4R: U.S. EPA Yikim Rehberi ile yikim sonrasi geri donisimlid malzemelerin kaybedilmemesi
hedeflenmistir.

Kaynaginda dnleme uygulamalarini ele alan pilot galismalar yapiyr yikmak yerine kullanmak, yapinin
Omrind uzatabilmek icin optimum sekilde ve yeni kullanimlara kolay uyum saglayacak bigimde
tasarlamaya vurgu yapmaktadir.

Bina sertifika sistemleri (6rn. LEED) gelistirilmistir.

3R - Azalt, geri donustur, yeniden kullan (Reduce, recycle, reuse)

4R - Azalt, geri donustir, yeniden kullan, yeniden satin al (Reduce, recycle, reuse rebuy)

(]
cevre

@Skd TU l’klye 16 I c6ziimieri



Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.2. Yikinti Atiklarinin Onlenmesi ve Azaltiimasi

3.2.1. Genel Prensipler

& skdTurkiye

Yikinti atiklarinin olugsmasinin énldine gegilmesi, yapi projesinin tasarimi
asamasinda kullanilacak malzemelerin, yapim tekniginin  ve diger
elementlerin; binanin 8mri sonunda olusacak atiklari en az dizeye indirecek
ve ekonomiye geri kazandiracak sekilde kullaniimasi ile mimkun olur.

Yikinti atiklarinin dnlenmesinde; olugsmasi muhtemel atiklarin miktarinin
azaltilmasi, olumsuz etkilerin dnlenmesi ve zararliigerigin dnlenmesi adimlari
bulunmaktadir.

Yikinti atiklarinin  azaltimasi ve &nlenmesinde insa ©ncesi asamalar
(eko-tasarim, yesil bina, pasif konut vd.), yapim asamasindaki tercihler
(eko-malzemeler, prefabrik yapilar, hafif malzeme segimi, sokim odakli
tasarimlar vb.), yikima alternatif guclendirme yoéntemleri ile yikim
asamasindaki tercihler (akilli s6kiim smart demolition, segici yikim selective
demolition vb.) bulunmaktadir [16].

Bu calismalar esnasindaki iyi uygulamalar atik Gretiminin azaltimasi,
nakliyelerin en aza indiriimesi ve ikincil malzemelerin kalitesinin artirilarak
yeniden kullanminin ve geri dénusiminin en ust dizeye ¢ikariimasi
bertaraf ydntemlerinin gevresel performansinin optimize edilmesidir [20].

Atik azaltimi basta olmak lzere, yeniden kullanimini en Ust diizeye ¢ikarmak,
geri donisumu kolaylastiracak uygulamalari yayginlastirmak, malzeme geri
kazanimi ve geri kazanimdan elde edilecek urinler igin kalite glivence
programlarini  uygulamak en iyi yonetim uygulamalarinin en temel
adimlandir.

Bina Omrl, uzun 6muirlt tasarmlar atik azaltma igin bir diger nemli
stratejidir. Binalarinin &mrindn uzun olmasi, tasarim émrindn ticari kullanim
icin 50 yil, konut kullanimi igin ise 70 yila varan uzunlukta olmasi yikinti atig
miktarinin olusmasinin énline gegen énemli bir faktérdir. Yikinti atiklari geri
dénisim oranlarinin disik oldugu Cin'de binalarin ¢ogu 10 ila 30 yil iginde
yikilmaktadir [18].

Miktari
azalt

Zararh Olumsuz
icerigi etkileri
onle onle

Eko-tasarim

insaat

Yeniden Kullanim /
Geri Donustim /
Geri Kazanim

\

Segici Yikim ’ 4

Tablo 4 Yikinti Atiklarinin Dénglsel Ekonomide Yonetiminde Uygulamalar

Prensipler Kavramlar
Tasarim Alternatiflerine gére daha az atik Uretecek Eko-tasarim, Yesil Bina, Pasif Ev
Asamasi tasarimlarin tercih edilmesi. Atig1 disarida birakan tasarim
Tehlikeli olmayan malzemelerin tercih edilmesi. (designing out waste)
Eko-tasarim anlayisti ile dretilmis gevreci Urlnlerin Sokum/geri donusim/yapil
tercih edilmesi. bozuma ydnelik tasarim
in§aat Alternatiflerine gére daha az atik Uretecek Prefabrik yapi
Asamasi tasarimlarin tercih edilmesi (prefabrik yapi elemanlari
e!emonlorl \./e.clternotlflerlne goére daha hafif Era e Bata
bilesenler gibi).
. L Endustriyel yapi
Alternatifleri arasindan kullanim émri uzun, e ——
dayanikl malzemelerin kullaniimasi.
Tehlikeli olmayan malzemelerin tercih edilmesi.
Kullanim Planl s6kiim, izleme ve raporlama yapilmasi. Secici yikim, akilli s6kim
Omrii Sonu
Afet vb. Dayaniklilik dnlemlerinin alinmasi. Bina guglendirme, yapi
Zeklenlmeyen Atik ydnetiminin afet sonrasi midahalenin pargasi stogu yenileme
urumiar olarak plan gergevesinde yurutilmesi. Afet sonrasi midahale
ve izleme

i0

Bakim-Onarim-
Guclendirme
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coziimieri



Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.2.2. Eko Tasarim, Yesil Bina, Pasif Ev ve diger yaklagimlar

«  Eko-tasarim urin gelistirme asamasinda ekolojik ve ekonomik gereksinimlerin gézetilerek tasarim yapilmasi anlamina
gelmektedir® [21]. Eko-tasarim mevzuati glincel sartlarda yapi sektoriinde 6zellikle enerji tasarrufu ve enerji verimliligini
kapsamaktadir ancak binalarda kullanilan malzemelerin daha az zararli olmasi ve/veya cevresel etkilerinin daha
iyilestiriimis olmasi yéniinde AB nezdinde mevzuatlar gelistirimeye devam etmektedir.

- Ingiltere ve Irlanda’da atiksiz tasarimlar (designing out waste) kavrami gercevesinde binanin yenilenmesi veya yikiimasi
sirasinda yagsam déngusiuntin ilerleyen agamalarinda ortaya gikan atiklar gézeten ¢alismalar mevcuttur.

« Kullanim 8mri sonunda (end of life) asamasinda, yapi taslarinin ve bilesenlerin yeniden kullanimina izin verecek sekilde
tasarlanmis ve inga edilmis binalarda, yapiyi olusturan bilesenler sékme ve yikim sirasinda kolayca ayrilabilir olacaktir. Bu
tUr tasarim semalari, yapi sékime ydnelik tasarim (design for dismantling), geri déntsime ydnelik tasarim (design for
recycling) ve s6kim igin tasarim (design for deconstruction) olarak bilinmektedir [22].

- Pasif ev ve yesil bina kavramlari bu kapsamla baglantill, yapi sektoriinde operasyonel karbonu (isletme siiresince olusan
karbon maliyeti) azaltma hedefi ile gelistirilen sistemlerdir [23]. Pasif ev tasarimlarinda yalnizca dodal malzemelerin
kullaniimasi bu akimin dnemli bir bilesenidir [24]. Uluslararasi Pasif Ev Birligi’nin pasif ev tasarimina ydnelik standartlari bu
konuda kapsamli ydnergeler gelistirmis ve gelistirmeye devam etmektedir.

- Bina sertifikalari, binalarda gevre dostu tasarmin ve Uretiminin yayginlastiriimasini, gevresel surdurulebilirligi ve
kaynaklarin  korunmasini saglamayr amaglamaktadir. Sertifikalandirma sistemlerinde yapilan derecelendirmede
kaynaklarin verimli kullanilmasina, sahada olusan atigin kontroliine, striktirin yeniden kullanilabilir, malzemelerin ise
donusturulebilir olmasina 6nem verilmektedir [19].

Enerji tasarrufu saglamak, yenilenebilir kaynaklara yénelmek ve dogaya en az zarar vermeyi amaglayan eko-tasarim
akiminda, heniiz dogrudan yikinti atiklarinin azaltiimasina yénelik adimlar igeren bir derecelendirme bulunmamaktadir.

Bina Sertifika Sistemleri

ABD basta olmak Uzere diinyada Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED)®, 6zellikle Avrupa’da Bina Arastirma Kurumu
Cevresel Dederlendirme Yonetimi (BREEAM)’ Kanada’da Green Globes, Kaliforniya'da Green Building Code, Brezilya’da
AQUA, Almanya’da DGNB (Deuthche Gesellschaft fur Nachhaltige Bauen), Japonya’da CASBEE (Comprehensive
Assessment System for Built Environment Efficiency) [19] ve WELLE gibi sertifika sistemleri bulunmaktadir. Turkiye’de de
CSIDB tarafindan gelistirilen Yerli Ulusal Yesil Sertifika Sistemi (YeS-TR)® bulunmaktadir.

3.2.3 Prefabrik Malzeme Kullanimi ve Endiistrilegmis Bina Sistemi

_ Bina
Omrinde
Artig

Yikintt atiklarinin  énlenebilmesinde bir diger adim, yeniden
kullanilabilirlik orani diger sistemlere gére daha fazla olan prefabrik
yapilarin inga edilmesidir.

Sokimde
Kaynaginda
Ayri
Toplamada
Artig

Yeniden
Kullanabilirlikte
Artig

- Prefabrik beton kullanimi ile beton atiklarinin yari yariya
azaltilmasi mimkuanddr.

Prefabrik Yapi

. Kullanim asamasinda, binalarin, bilesenlerin ve malzemelerin Elemanlari,
N . . Prefabrik Insaat
dayanikhligini artirmak, atik olusumunu en aza indirmenin ve Beton

evrensel olarak kabul géren bir yoludur. Prefabrik

Kullanilan

Santiye
Ahgﬁ:gr:dea Atiklarinda
5 AB Komisyonu, 30.03.2022 tarihinde, AB pazarindaki gogu somut mal kategorisi igin Azalma e

gegerli yeni Eko Tasarim sartlarini diizenleyen Tuzlk hakkinda yeni bir yasal teklif
yayinladi. Mevcut 2009/125/EC sayili Eko Tasarim Direktifi'nin Uzerine getirilen teklif, AB'de
satilan trdnlerin yasam dongtisl gevresel etkilerini azaltmay hedefliyor.

¢ ABD'de gelistirilen ve yayginlasan, enerji tasarrufu ve gevresel etkileri dikkate alan bir
sertifikasyon sistemidir.

7Ingiltere’de gelistirilen ve yayginlasan, enerji kullanimi, arazi kullanimi ve malzeme
kullanimi faktorlerini dikkate alan bir sertifikasyon sistemidir.

8Bina sakinlerinin refahini, gesitli gevresel ve insan konforunu dikkate alan bir sertifikasyon
sistemidir.

°Turkiye Gevre Ajansi tarafindan verilen YeS-TR sertifikasi hem yeni hem mevcut yapilarin
sUrdurulebilirliginin degerlendiriimesinde eneriji verimliligi, kaynak korunumu ve genel
cevresel etkiler dikkate alir; Turkiye insaat endustrisinde gevre dostu uygulamalari tesvik
eder.
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Kontrollt
Uretimde
Tehlikeli
Madde
Kullanimda
Azalma

Sekil 5 Prefabrik Malzeme Kullanimi ve
Endustrilesmis Bina Sisteminin Sagladigr Avantajlar
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Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

« Omrin uzatimasi, onlari yenileriyle degistirmenin daha uzun zaman alacadi ve dolayisiyla daha az atik olusacagi
anlamina gelmektedir. Benzer sekilde, tasarimlarda hafif malzemelerin kullaniimasi toplam malzeme ihtiyacini agirlikga
%25-30 oraninda azaltabilmektedir.

+  Gelismis Ulkelerde kullanilan Endustrilesmis Bina Sistemi, yikinti atiklarinin geri déntisim oraninin artmasini saglamustir.
EndUstrilesmis binalar, bazi bina bilesenlerinin (6rnedin duvar, kolon, kiris) santiyede insa edilmemesi nedeniyle Uretilen
atik miktarini azaltmaktadir, bu da santiyede daha az islak ingsaat ydonteminin kullanilmasi anlamina gelmektedir.

- Prefabrik yapilarda insaat asamasinda olusan atik miktarinda %15’de varan azalma saglanabilmektedir [20].

3.2.4. Binalarin Gliglendirilmesi

Bir binanin afetlere dayaniklliginin gelistiriimesinde bina giglendirme, yikima alternatif bir se¢genektir. Bina giiclendirme,
yikim islemine gére daha uygun maliyetli bir siirectir ve yikinti atiklarinin en az agiga ¢iktigi ihtimaldir. Bina giclendirme
sayesinde binanin kullanim émri uzatiimaktadir. Bu nedenle binalari afete dayanikl hale getirmekigin yikim tercihinden énce
glglendirme segeneginin degerlendiriimesi gerekmektedir.

- Heryapy, Gzerine inga edildigi zemin, yapim kosullari, yapim yil, kullanilan malzeme kalitesi, isgilik ve yipranma dereceleri
g6z onune alndiginda birbirinden farkllik gdstermektedir. Bu nedenle betonarme yapilar igin tek glclendirme
¢6zimunden bahsetmek miuhendislik agisindan dogru olmayabilmektedir.

- Bina guglendirme uygulamasinin sé6z konusu bina igin uygun olup olmayacagi yapilacak statik analiz sonucu ile
belirlenmektedir. Yapi analizi galismasinin bu konuda deneyim sahibi ve yetkin bir mihendislik ekibi tarafindan yapilmasi
da ayrica énem tagsmaktadir.

+  Yapi andlizi sonrasinda riskli oldugu ortaya konulan binanin gerekli statik deger araliklarinda olmasi durumunda
giglendirme yapilabilmektedir. Bina gliclendirme ile binanin temelinden baslanarak tasiyici kolonlari daha dayanikli hale
getirilmektedir.

Bina projesi Taslyicl Bina Bina Binaya uygun
ve bina rélevesi elemanlar performans gluglendirme gluglendirme
arasindaki ve bina projesi haritasi calismasi modeli
farkin kontrolt arasindaki farkin (zemin etltu raporu ve yaklasik
tespiti ve karot) maliyetin
belirlenmesi

Sekil 6 Turkiye'de Bina Guglendirme Oncesi Yapi Analizi Asamalar

- Turkiye’de binanin risk degerlendirmesine kat maliklerinden herhangi birisi basvuruda bulunabilir Bina hakkinda riskli yapi
karari kesinlestikten sonra 4/5 ¢codunlukla guglendirme karari alinmasi gerekmektedir.

- Bina glglendirme, riskli alan ve rezerv yapi alani disinda olup 6306 sayili kanunun 6ngérdiglu amaglar bakimindan
gicglendirilebilecegdi teknik olarak tespit edilen yapilar igin, Cumhurbaskanrnca belirlenen usul ve esaslar gergevesinde
Baskanlikga dénlsim projeleri 6zel hesabindan giiglendirme kredisi ile desteklenebilmektedir.

. Binanin tasiyici sisteminin durumu, malzeme kalitesi, insa yili vb. kriterler binanin gic¢lendirme maliyetini etkileyecek
unsurlardir.

Gulglendirme maliyetlerinin, bina yapim maliyetinin %40’ Indan fazla bir yUk getirecegi tespit edildiyse, binanin yikilip yeniden
inga edilmesi ekonomik olarak daha tercih edilir bir segenek haline gelmis olmaktadir.

~_

Giigclendirme: Giglendirme segenegi
yeni bina ingsa maliyetinin %40'Indan
daha az maliyetliise...

Yikim: Glglendirme segenegi, yeni
bina ingsa maliyetinin %40''ndan fazla ise...

PN

Sekil 7 Bina Glglendirme Kararinda Maliyet Etkisi
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Yapinin imar durumunda ciddi azalma (kat azalisi, oturma alaninin kigtlmesi) olmasi intimalinde guglendirme maliyeti fazla
¢iksa dahi giglendirme yaptirmak kat maliklerine daha fazla deger saglayabilmektedir. Yikip yeniden ingsa etmek ve
gucglendirme segenegdi arasinda karar verirken bu durum da géz éninde bulundurulmalidir.

- Betonarme binalarda geleneksel ve yenilikgi olmak Gzere iki tir gliglendirme yapilabilmektedir. Giglendirme
yontemlerinin temel amaci deprem enerjisini sonimlemektir [25].

Geneneksel Yontemler Yenilik¢i Yontemler

- Kolon ve Kiris Mantolama - Enerji sénumleyiciler
- Betonarme perde - Sismik izolatérler
- Celik ile gliclendirme
- Kompozit (6rn. karbon fiber) ile
guglendirme

Sekil 8 Bina Gliglendirme Teknikleri

+  Guglendirme c¢alismalarinda her zaman binanin bosaltilmasi gerekmez. Binanin bosaltmaya gerek kalmadan distan
glglendirmeye uygun bulunmasi igin dzellikle dizgin bir yuk dagiimi yapabilecek rijitlige sahip kat désemeleri, iyi
derecede beton kalitesi ve tasiyici yapisi diizenli bir bina olmasi gerekir.

- Distan gliglendirme bina dis akslarina g¢elik ¢apraz elemanlar eklenmesi, enerji sénimleyici sismik damperler
yerlestiriimesi veya bina disindan betonarme gergeve eklenmesi ile miimkin olabilmektedir. Bunlar Japonya'da siklikla
uygulanan ydntemlerdir. Bu sayede bina igerisindeki alandan kaybetmeden ve sosyal yasami mimkin olan en az
diuzeyde etkileyerek binanin deprem dayanimi artirilmaktadir.

- Bina disina uygulanan perde duvar ve kolon mantolama gibi ydntemlerle binanin yapisinda giiglendirme meydana gelir,
bina icerisindeki bdimelere uygulanacak karbon fiber ise yapi davranisini etkiliememekle birlikte kapasitenin artirlmasina
yardimci olur.

Tiirkiye’de Bina Gliglendirme Uygulamalari

Ulkemizde kolon ve kiriglerin mantolanmasi ve betonarme perdelerin eklenmesi 1992 yilinda Erzincan'da meydana gelen

deprem sonrasinda siklikla uygulanan, deneyim kazanilan yéntemlerdir. Betonarme binalarin ¢elik elemanlar ya daileri

kompozitlerle gtglendiriimesi ise 1999 Golcik depreminden sonra yayginlasmistir. Kamu binalarinda (hastane, okul vb.)
enerji sonumleyiciler ve sismik izolatérler kullanilmaktadir.

Gorsel 2; Gorsel 7 arasindaki fotograflarda gesitli gliclendirme yéntemlerinden 6rneklere yer verilmistir.

Gorsel 2 Kolon Mantolama Gorsel 3 Betonarme Perde ile Glglendirme  Gérsel 4 Celik Glglendirme

Gorsel 5 Karbon Elyaf Lifli Kompozitler ile Gorsel 6 Enerji S6nimleyici Gorsel 7 Sismik izolasyon
Glglendirme

Y . . [
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3.2.5. Akilli S6kiim ve Segici Yikim

3.2.5.1. Secici Yikimla ilgili Genel Bilgiler

Bir yapinin mutlaka yikilmasini gerektiren bir durum séz konusu ise, yani yikim islemi kag¢inilmaz ise, bu durumda yikim
operasyonundan énce sékim asamasi ele alinmahdir.

“Secici yikim yapilarin yikimi édncesinde ve sirasinda igindeki yabanci ve geri kazanimi mimkidn olmayan maddelerden
ayiklanmasi ve yikimin belirli élgtlerde ve kontrollt olarak yapilmasidir” [27].

Akilli s6kim ve segici yikim uygulamalari kullanm &mrinid tamamlamigs malzemelerin atiga  dénidsmesini
engellemektedir.

Akilli s6kme ve segici yikimda, geri dénisim ve geri kazanimdan énce yapi malzemelerinin bilesenleri kaynaginda ayri
olarak toplanmasi ve her adimda déngusel ekonominin dncelikli asamalarina gére degerlendiriimesi saglanmaktadir.

Secici yikimda yapilarin yikimi éncesinde ve sirasinda igindeki yabanci ve geri kazanimi mimkin olmayan maddeler
ayiklanir ve yikimin belirli dl¢llerde ve kontrolli olarak yapilmasi saglanir.

Segici yilkimda olusacak malzemelerin niteligi (turd, boyutu, 6zellikleri, yapisi vb.) ve niceligi (miktari, boyutu, zamana bagh
olusumu vb.) planlama agsamasindan baslayarak tasarlandiginda gevreye duyarl ve maliyet etkin bir is gergeklestiriimesi
mUmkanddr.

Segici ylkimla malzeme geri kazaniminin yani sirq, .. . .
gevreye verilen zarar (guriiltd, toz, titresim vb) daha oz~ Segici yikim ile yikinti atiklarinin miktari
olur, yapilarin mimari degerleri ve kultlirel mirasin 2 9 e

korunmasina yonelik uygulamalar yapilabilmekte, en aza Indlrgenlr ve OIU§OI’7 mdlzemeler

yikim riskleri en aza indirgenmekte ve depolama ekonomiye geri kazandirilir.
sahalarina giden atik miktarinda ciddi azalma
meydana gelmektedir [29].

Segici yikim, geleneksel yikima gére daha uzun stren ve maliyetli bir yontem olabilecegi gibi, geri kazanilan malzemelerin
yeniden degerlendiriimesi ile ekonomik verim gdzetilecek sekilde yonetilebilmektedir [30].

Segici yikim éncesi ve sonrasindaki planlama ve uygulamalar ile segici yikim, olusan malzemelerin en efektif sartlarda
ekonomiye geri kazandirildigi gevreci ve maliyet etkin bir yapiya dénustirilebilmektedir.

Segici yikim, bu konuda ¢alisma deneyimi olan ekiplerin, ézel teknikler ve araglar kullanarak, binanin yapisina zarar
vermeden 6zenli bir metot ile yapiyr sokmesini gerektirmektedir.

Secici yikimda kullanilan teknikler, proje buyuklugl, hedeflenen malzemeler, proje stresi vb. unsurlar yikim maliyeti ve
sUresine etki eden unsurlardir.

Atik yonetim maliyetlerinin giderek arttigi ve déngulsel ekonominin 6nem
kazandigi dusunuldiginde, secici yikim tekniklerinin gittikce daha fazla
gundeme gelecegi unutulmamalidir.

Yeniden kullanilmasi mimkin olan yapi elemanlari, asbest ve kursun L. . . .
iceren malzemeler gibi muhtemel tehlikeli atik igerecek yapi Seg::c: )/Iklm ile tehlikeli atik
bilesenlerinin tespit edilip ylkim o&ncesinde sokilmesi, olusacak . %
yikint atiklarinin dogru sekilde yonetilebilmesi icingerekli bir adimair. [MIKtarinda da azalma saglanir.

Soékme isleminde, déseme, aydinlatma, yalitim malzemeleri ve kapilar gibi bilesenler binanin iskeletinden saglam bir
sekilde ¢ikartiimalidir.

Yapida bulunan tehlikeli atiklar (6rn. asbest) sokiim 6ncesinde uzmanlar tarafindan yapidan temizlenmelidir.

Sokim islemi tehlikeli atiklar giderildikten sonra gergeklestirilir.

Bir s6kiim plani gergevesinde tasarlanarak ve organize edilen ¢alismalarda yikim
éncesinde ayrilabilen tiim bilesenler yapidan s6kiilmiis olur. Bu sayede yikim asamasina
gecildiginde geriye kalan beton atiklarinin tamami geri kazanilabilir nitelikte olmaktadir.

So6kim asamasinin dogru sekilde yapiimasi ile hem olusacak yikinti atigr miktari azalmakta, hem agiga ¢ikmasi muhtemel
tehlikeli atik miktari azaltiimaktadir.

X o . °
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3.2.5.2. Yikinti Atiklarinin Onlenmesi igin Uygun Yikim Teknigine Nasil Karar Verilmeli?

Binanin yikimi sart ise, ilk olarak malzeme geri kazanimini mdmkdn kilan yesil yikim yontemleri (rezonans, elektrikli isitma,
kimyasal ajan kullanimi, akilli robotik teknoloji ile yikim vd.) kullaniimali, bunlarin uygulanmasi mimkin degilse geleneksel
yikim metotlari (patlatmali yikim, manuel yikim, mekanik yikim) dtstntlmelidir.

Bu ydntemler geleneksel yikim metotlarina gére daha uzun sirmekle beraber insaat sektérinin yesil dénisimuinde
gelecekte kaginilmaz metotlar olacaktir. Zaman baskisi veya diger mucbir sebeplerle yesil teknolojilerin kullanilamamasi
durumunda ise segici yikim tercih edilmelidir.

Segici yikimin yapilamadigi durumlarda, amag tim yaplyi tek seferde en ivedi bicimde yikmak oldugunda (6rnegin afet
sonrasi ¢ok riskli binalarin yikiimasi durumu) geleneksel yikim teknikleri tercih edilebilir.

Guclendirme Sokum Yesil Yikim Teknikleri Secici Yikim Geleneksel Yikm

Sekil 9 Yikint1 Atiklarinin Onlenmesi igin Oncelik Hiyerarsisi

3.2.5.3. Secici Yikimin Asamalar

Saglikli bir segici yikim prosedtri igin yedi bilesenden s6z edilebilmektedir.

4.

& skdTurkiye 2 1O

Hedeflerin
belirlenmesi

Planlama

Teknik ve
araglarin segimi

Malzemelerin

geri kazanimi
Toz ve atik

kontrol

Yapisal Etkinin ShlnCl
azaltilmasi

Sekil 10 Secici Yikimin Temel Bilesenleri

Hedeflerin belirlenmesi: Yikim islemi baslamadan énce, yikim asamasinda sékilmesi hedeflenen yapilarin (duvarlar,
tesisat, kaplamalar, diger elemanlar vb.) belirlenmesi.

Planlama: Deneyimli segici yikim ekibinin yikim isinin nasil gerceklestiriiecegine dair detayll plan olusturmasi. S6kim
islemi sUrecine hangi elemanlardan baslanacag, birbiri ile baglantili farkl elemanlarin eszamanli sékim streglerinin
nasil ydnetilecegdi vb. detayl is akis planinin hazirlanmasi.

Yontemin ve araglarin belirlenmesi: Yikim projesinin 6zelliklerine gére, gerekli olacak ekipmanlarin (6rnegin baska
unsurlara zarar vermeden duvarlari sékerken gerekli olabilecek hilti, elektrikli testere matkap, 6zel hidrolik ekipmanlar
vb.) belirlenmesi.

Giivenlik 6nlemlerinin alinmasi: Segici yikim isinde her turli glvenlik énlemlerinin alinmis olmasi gerekmektedir. Yikim
isinde gorev alacak profesyonel ekibin, gerekli kisisel koruyucu donanimlari (KKD) (baret, eldiven, is ayakkabisi, emniyet
kemeri, maske, koruyucu gozltk vd.) bulunmali ve is guvenligi protokollerine harfiyen uyulmalidir [26].

(]
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

5.

Yapi statigine minimum etki: Segici yikim isleri gergeklestirilirken yapinin statik stabilitesine mimkin olan en az dizeyde
etki yapacak sekilde hareket edilmesi. Bu asama 6zellikle yikim isinde deneyimli, yik tasiyici yapilar bilen kisilerin
planlama asamasinda segici yikimin hangi asamasinda binanin tasityici dengelerinin nasil etkilenecegdini hesaba katarak
bir karar vermesini gerektirmektedir.

Toz ve yikinti atiklari kontrolii: S6kUm isleri esnasinda toz ve yikinti atiklarinin kontrollU bir bicimde olusmasi igin gerekli
onlemlerin (toz toplayici sistemler, vakum ekipmani vb.) alinmasi, ¢evresel etki ve glvenlik dnlemleri igin koruyucu
bariyerlerin olusturulmasi.

Malzeme geri kazanimi: Hedeflenen bilesenleri yapidan ayirirken, agiga ¢ikan diger malzemelerin yeniden kullanim ve
geri doénldsim gibi olasiliklarinin géz 6nunde bulundurulmasi. (Bu asama ozellikle yikim islerinin maliyetlerini
dustrebilecek, ekonomik alternatiflerin olusturulmasi ve sonraki insaat projelerine girdi olusturmasini saglamaktadir.)

Secici yikim, geleneksel yikimda kullanilan makine ve ekipmanlarla ile yapilabilir ancak éncesinde binadan alinmasi
hedeflenen malzemelere yonelik bir plan gelistiriimesi, uygulamanin plan dahilinde yapilmasi gerekir [26].

Asbest ve diger tehlikeli atiklar; kapi ve pencereler, lavabo, kiivet gibi sihhi tesisat geregleri ve benzeri malzeme, tirlerine
gore metal esasl tim malzemeler, ahsap esasl malzeme, algi esasl malzeme, kiremit, tasiyici olmayan duvar (tugla,
gazbeton, beton gibi) malzemesi, cam malzeme, polivinilklorir/polilretan malzemeler, camyUnu, tasylny, genlestirilmis
polistiren, ekstride polistiren, politretan gibi 1si yalitim malzemeleri ile s6kimi mimkun olan su yalitimi igin kullanilan
malzemeler, ttm dogal tas kaplamalar, parsel i¢i yol veya diger alanlarda asfalt, beton ve parke kaplama tabakalar
altinda yer alan kirilmis ve/veya elenmis graniler malzemeler, bitim ve tlrevi malzeme ile kapl alanlarda bitim ve turevi
tabakalar kazinarak veya sdkilerek ayrilir.

Yikim faaliyeti sirasinda atiklar ayrilarak ayri biriktirilir; ayri biriktirilen atiklar birbirleriyle karistirnlmadan toplanir, toplanan
atiklarin geri kazanimi saglanir, geri kazanimi mimkidn olmayan atiklarin ilgili mevzuat hikimleri dogrultusunda bertaraf
edilmesi saglanir. Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi® kapsaminda lisans belgesi bulunan geri kazanim ve/veya bertaraf
tesisine gonderilir [28].

Gérsel 8 S6kiim islemleri Sonrasinda is Makinalari ile Secici Yikimin Yapildigi Bir Santiye

®Resmi Gazete sayi 29115; tarih 10.09.2014.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.2.5.4. Segici Yikimin Planlamasi

Segici yikim isi baslamadan 6nce, c¢alismanin dizenli, glvenli ve verimli ilerlemesi igin santiyenin kapsamli bir
degerlendirmesi, geri kazanilacak malzemelerin tespit edilmesi ve iliskili diger projeler ile koordinasyonun saglanmasi
gerekmektedir.

Geri kazanilacak \

malzemelerin tespiti

- Yapisal degerlendirme - Malzeme envanterin - Zaman koordinasyonu
- Tesisat haritalamasi - Kalite degerlendirmesi - Guvenlik protokolleri
- Civar analizi - Depolama/biriktirme plani - Kaynak yonetimi
Santiyenin Kapsamli Diger projeler ile
Degerlendirmesi koordinasyon

~—*>

Sekil 11 Secici Yikim Baslamadan Once Planlama Adimiari

Santiyenin degerlendiriimesi sadece planlar Uzerinde olmamal, santiye alaninda gidilerek ekiplerce g¢alisimaldir. Bu
asamada:

1.

3.

Yapisal degerlendirme: Yapinin tasiyici sisteminin degderlendiriimesi, hangi bilesenlerin stabil oldugdu, risk tasiyan
bilesenler ve yikim iglerinin yapinin tasima dengelerine etkileri degerlendirilmelidir.

Tesisat haritalamasi: Bina igerisindeki tesisat (elektrik kablolari, su tesisati, gaz tesisati vd.) yer yer olduk¢a karmasik
dagiimlar gosterebilmektedir. Yikim esnasinda, hem tesisattaki degerli malzemelerin (metal borular, kablolar vb.) en
verimli bicimde yapidan ayrilabilmesi hem de dnemli unsurlarin zarar gérmeden, gluvenlik riski olusturmadan yikim
gergeklestirilebilmesi igin, ¢calisma baglatimadan 6nce tesisat haritasinin olusturulmasi ve plana dahil edilmesi
gerekmektedir.

Civar analizi: Yikim projesinin civarinda yer alan komsularin, gegis yollarinin, bitki ve hayvanlarin yikimdan olumsuz
etkilenmesini dnlemek igin santiye civarinin dederlendirmesi yapilmalidir.

Planlama asamasinin bir diger énemli bileseni de geri kazanillacak malzemelerin tespit edilmesidir. Geri kazanilabilecek
malzemelerin tespiti hem dngdri hem de giglu bir planlama gerektirmektedir. Bu galismada gerekli adimlar:

1.

Malzeme envanterinin ¢ikartiimasi: Yikim islemi neticesinde geri kazanilabilecek tUm malzemelerin detayl bir envanteri
cikartiimalidir. Bu envanter igerisinde yikim sonucu agiga ¢ikacak tim bilesenler (tuglalar, kiremitler, seramikler, metal
cergeveler, ahsap destekler, 6zel mimari yapisal elemanlar vd.), olusmasi muhtemel miktar ve turt/niteligi belirtiimelidir.

Kalite degerlendirmesi: Santiye ¢calismasi esnasinda, olusacak malzemelerin tamami yeniden kullanim veya geri kazanim
icin elverigli olmayabilmektedir. Agiga ¢ikacak malzemelerin dzellikleri ve galisma esnasinda atik olarak agiga ¢ikacak
malzemelerin de 6zellikleri belirtiimelidir. Olusacak malzeme kalitesi, siniflandirmasi bu asamada not edilmelidir.

Depolama (biriktirme) planlari: Geri kazanilacak malzemeler belirlendikten sonra, bu malzemelerin nerede ve ne
sartlarda biriktirilecegdinin planinin da olusturulmasi gerekmektedir. Agiga ¢ikacak tim malzemeler 6zenli bicimde
ayrilmal, siniflandiriimali ve niteligi bozulmayacak sekilde, birbiri ile karistirimaksizin toplanip biriktirilmelidir.

Segici yikimin planlanmasinda, ézellikle kentsel dénlisim ve yenileme projelerinin bir parcasi olarak yapilan yikim projeleri,
kendisinden sonra devam edecek projeler de gdzetilmelidir. Segici yikim planinin bir pargasi da es zamanli ve yikimin pesi sira
yurutilen santiye ¢alismalarinin planlanmasidir. Bu ¢alismalarda da g unsur gdézetilmelidir.

1.

Zaman koordinasyonu: Secici yikim ¢alismalarinin ingaat projeleri ile gakismamasi, iki projenin birbirini engellemeyecek
sekilde programlanmasi gerekmektedir.

Glvenlik protokolleri: Es zamanl olarak yuritilen projelerde is glivenligi ve gevresel glivenlik dnlemleri santiyede devam
eden tUm projelerin birbirine etkileri de gozetilerek gergeklestiriimelidir.

Kaynak ydnetimi: is makinalari, vingler, kamyonlar ve konteynerler hem insaat hem yikim islerinde ihtiyac duyulan
araglardir. Es zamanli devam etmesi gereken ylkim ve insaat islerinde projelerde gerekli olan araglarin kullanim
programinda ¢akisma olmasi projelerden birisinin durdurulmasina neden olabilmektedir. Bu gibi istenmeyen durumlari
onlemek igin projelerin farkli asamalarinda ihtiyag duyulacak is glict, makine ve ekipman destegdi birlikte planlanmahdir.
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3.2.5.5. Secici Yikimin Planlamasi

Ozenli bir planlama sonrasinda segici yikima gegmeden 8nce, calisma dncesi alan fotograflar gekilmeli, gérseller planlarin
bir pargasi olarak ¢alisma dosyasinda tutulmalhdir. Calisma déncesi ve sonrasinda alinacak gorsel kanitlar, dlgimler ve veri
kayitlari galismanin plana uygun strdirdldiginin kontrol edilmesi ve galisma etkinliginin élgiimesi agisindan dnemlidir. Sekil
12’de segici yikimin baslangicindan sonuna kadar gegen asamalar 6zetlenmistir.

Yikim Oncesi Hedef Sahanin Temizlenmesi
Dokumantasyon ve Elemanlarin ve Sonraki Asamalara
Fotograflama Sokumu Hazirlama
by I
Calisma Geri kazanilan malzemelerin
Alaninin ayristirilmasi, biriktirilmesi
izolasyonu ve tasinmasi

Sekil 12 Segici Yikim Adimlari

Calismanin her bir adiminda, ilgili asamanin sorunsuz sekilde tamamlandigindan emin olunduktan sonra bir sonraki agsamaya
gegilebilir.

Adim 1. Segici Yikim &ncesi Dokiimantasyon ve Fotograflama: Bu asamada yapiya ait gizimler ve planlar, yapi igerisinde
gozlemlenen durum ile karsilastirimaktadir. Calisma éncesi yapilan planlar ile uygunlugu teyit edilmektedir. TUm yapinin
detayli fotograflar gekilmekte, plana gore yikim yapilacak alanlar fotograflanmakta, dosyaya islenmekte, isaretlenmektedir.
Bu fotograflar hem yikim éncesi ve sonrasini belgelemek igin kullaniimakta hem de hukuki veya sigorta kurumlarinin talebi
nedeniyle ihtiya¢ duyulabilecek durumlarda kanit olarak sunulmak igin bulundurulmasinda fayda bulunmaktadir. Son olarak
fotograflar, sahada hizli gérsel taramalarda dikkatlerden kagmis olabilecek glvenlik agiklarini belgelemek icin de kullanigh
olabilmektedir.

Adim 2. Galisma Alaninin izolasyonu: Bu asamada, segici yikim galismasi ile sadece yikiimasi planlanan yapisal elemanlarin
yikiminin saglanmasi, planlanan ¢alisma disinda yapiya zarar veriimemesi ve galisan personele risk olusturacak bir durum
yaratiimamasi igin gerekli dnlemlerin alinmasi saglanmaktadir. Bunun icin gerekli fiziksel bariyerler yerlestirilir, is glvenligine
dair gerekli olan isaret levhalari alana asiimakta ve alanda gerekli isaretlemeler yapilmakta, galisma alanlarinin etrafi belirgin
bigimde cevrilerek yetkin olmayan kisilerin erisimine sinir getiriimektedir. Yine izolasyon asamasi kapsaminda yapiya ait tim
altyapi tesisatl, su, gaz, elektrik altyapisi kapatilir ve baglantilari kesilmektedir. Baglantilarin kesildigi kesin olarak teyit
edilmeden galisma baslatiimasi mimkin degildir. Son olarak, 6zellikle yodun yerlesim yerlerinde ve blylk kentlerde yikim
isleri nedeniyle olusan titresimler komsu yapilari olumsuz etkileyebileceginden; yikim islerinin yandaki yapilara zarar
vermeyeceginden emin olmak igin titresim izleme ve dlcim cihazlarinin bulundurulmasi ve galisma esnasinda titresimin
izlenmesi gerekmektedir.

Adim 3 Hedef Elemanlarin/Bilesenlerin Sékiilmesi: Secici yilkim ¢alismasinin asil amacit isi hizli yapmak degil, hedeflenen tum
yapi elemanlarinin ézenli bigimde ve birbirinden ayri olarak dizenli sekilde, yapinin ve civardaki diger yapilarin unsurlarina
zarar vermeden, yapidan ayrilmasini saglamaktir. Bu asamada dnceliklendirmeye dikkat edilmelidir. Bu bolimin en basinda
da belirtildigi gibi, yapidan sékilecek elemanlar ¢alismanin heniiz planlama asamasinda belirlenmeli ve yapisal inceleme
asamasinda bir dnceliklendirme ¢alismasi belirlenmis olmahdir.

So6kim asamasina gelindiginde bu planin Gzerinden gegilerek, hem segici yikim isinin kolaylastiriimasi ve sékim kolaylhgi hem
guvenlik amaglari ve dnlemler hem de yikim sonrasi gergeklestirilecek insaat isleri ile koordinasyon da goézetilerek uygulama
plani olusturulmalidir. S6kiim islerinde kullanilacak malzeme ve ekipmanlar, sékilecek malzemenin niteligine goére farklihk
gosterecektir, farkl bilesenlerin s6kimu icin kullaniimasi planlanan malzemelerin kontrol listeleri olusturulmakta ve hepsinin
kullanima uygun, ¢alisir durumda oldugu, yeterli sayida oldugu teyit edilmelidir. Her zaman, spesifik bir amag icin spesifik
araglar kullaniimalidir. Ornegin, ahsap yapilarin sékiimiinde kullanilan araglar ile beton sékiimiinde kullanilan araglar farkhdir.
Segici yikimislerinin asamali olarak yapilmasi, nelerin sékilecegdi konusunda énemli bir planlama adimidir. Yapi icerisinde bazi
elemanlar digerleri igin taslyici konumda bulunmaktadir. Bu nedenle, yapinin ve elemanlarin tasiyici unsurlari da gozetilerek,
oncelikle taslyici olmayan unsurlarin sékilmesine dikkat edilmelidir. Son olarak, hedeflenen elemanlarin sékilmesi esnasinda
yikim igleri strekli olarak gézlemlenmeli, beklenmeyen bir risk olusmasi durumunda karsin izleme galismalari yapiimahdir.
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Yikim isi baglamadan énce, ilk olarak yapi igerisinde bulunan ve yapiya ait olmayan malzemeler ile yapidan uzaklastiriimahdir.
Yapida bulunan evsel nitelikli malzemeler; ev esyalari, mobilyalar, beyaz esyalar vb. 6ncelikle ayrilmaktadir. Sonrasinda yikim
oncesi sokim asamalari yapilabilir. Bu agsamada pencere ¢erceveleri, borular vd. kapi, yer désemesi vb. ahsap bilesenler
sokulebilmektedir. Sonrasinda fayans, seramik gibi yer kaplamalari yapidan ayrilabilmektedir. Asil segici yikim isi, tim bu
sokim basamaklari tamamlandiktan sonra baslatimaktadir. Cogu modern binada tugla ve beton kullanildigindan, binada
%60-%80 oraninda tugla malzeme ¢ikmasi beklenmektedir. Geri dénisimU mUmkin olmayan tuglalarin, kirik betonla
karismamasi igin dncelikle betonun kirilarak ayrilmasi, ayr olarak bir yerde biriktiriimesi ve sonradan diger yapisal
malzemelerin yikimina gegilmesi 6nerilmektedir.

Yapiya ait
olmayan

Boru, gerceve,
kapl, pervaz ve

Fayans, seramik
gibi désemelerin

Beton yapinin
kirilmasi, kirik

Tuglalarin
s6kumu

malzemelerin ahsap sokumu betonun
cikartiimasi (ev parkelerin ayrilmasi
esyalari vb.) sokUmu

Sekil 13 Asamali S6kiim Sonrasi Segici Yikim

Adim & Geri Kazanilacak Malzemelerin Ayrilmasi, Ayn Biriktirilmesi ve Tasinmasi: Segici yikimda yikinti atiklarinin geri
kazanilabilmesi igin uyulmasi gereken U¢ temel adim segici s6kim islerinin yapilmasi, olusan malzemenin tlrlerine gére
birbirinden ayri olarak biriktiriimesi ve ayri biriktirilen malzemenin yetkili kuruluglara teslim edilmesidir.

Geri kazanilacak
malzemelerin ayri
toplanmasi/biriktirilmesi

Yetkili Firmalara

Sistematik SOkim Nakliye

Sekil 14 Secici Yikim Atiklarinin Kaynaginda Ayristirimasi ve Geri Kazanima Génderilmesi

«  Secici ylkimin en 6nemli kazanglarindan biri yikim sirecinde olusacak malzemelerin geri kazanilmasi ve yeniden
kullanilabilmesidir. Ancak, bunlarin yapilabilmesi icin malzemelerin dogru tasniflenmesi ve uygun sartlarda biriktiriimesi
gerekmektedir.

+  Yapidan sékilen elemanlarin, sékim isleminden sonra hemen ayristirilarak, diger bilesenlerden ayri bigimde, uygun
sartlarda depolanmasi gerekmektedir.

- Sokulen malzemeler turine (ahsap, metal, tudla, beton, kirilmis beton vs.) ve malzeme kalitesine gore farkli kategorilere
ayrilmali, her bir bilesen kendisi i¢in ayri olarak tasarlanmis alanlarda depolanmali ve yanliglikla herhangi bir malzemenin
atilmasini engelleyecek énlemler alinmali, isaretlemeler yapiimalidir.

- Ayn biriktirilen malzemelerin biriktirildigi bolimlerin/alanlarin tasima kapasitesinden fazla ylklenmediginden emin
olunmalidir.

Y . . (]
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Gorsel 9; Gorsel 14 arasindaki fotograflarda segici yikim gergeklestirilen bir binada ayri biriktirme érnekleri sunulmustur™ [31].

Gorsel 9 Secici Yikim Uygulanmis Bir Yapi Gorsel 10 Secici Yikimda Yapidan Sokulerek Alinan ve Ayri
Biriktirilen Beton Parcalari

Gérsel 11 Secgici Yikimda Yapidan Kirilarak Alinan ve Ayri Biriktirilen Gorsel 12 Secici Yikimda Yapidan Kirilarak Alinan ve Moloz Olarak
Beton Pargalari Kullanilabilecek Nitelikteki Pargalar
Gorsel 13 Secici Yikimda Yapidan Sékilerek Alinan ve Ayri Gorsel 14 Secici Yikimda Ayristirilan Inert Olmayan Malzemeler

Biriktirilen Celik

"Gorsel 9;14 Birlesik Krallik Hikiimeti tarafindan yayinlanmis olan 2004 tarihli Segici Yikim ve Sahada Kaynaginda Ayirma Kilavuzu’ndan alinmistir.
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Binanin segici yikim kullanilarak yikimi durumunda yapi elemanlarinin
%90’a varan oranlarda geri kazaniimasi miimkiind(ir.

Segici yikkimin olmadigi, geleneksel yikim islerinde farkli tir ve nitelikteki malzemelerin birbiriile karigik toplanmasi sonucunda,
degerli malzemelerin ekonomik degeri duser [26].

Gorsel 15de segici yilkim uygulanmamasi durumunda bir yapida olusabilecek karigik yikinti atiklarindan &rnekler
gorulebilmektedir®? [31].

Gorsel 15 Secici Yikim Uygulanmamasi Durumunda Karisik Yikinti Atiklari

Secici yikim ile yapidan ayrilan malzemeler, sahada turlerine gére ayri olarak biriktirildikten sonra, her malzemenin turtine
uygun lisansli araglar ile, birbiri ile karistirilmadan, énceden planlanan program gergevesinde lisansl geri dénusum/geri
kazanim/bertaraf tesislerine nakledilir.

Gorsel 16; Gorsel 19°'da segici yikim sonrasi farkli malzemelerin nakliye kamyonlarindan géruntiler sunulmustur® [31].

Gorsel 16 Ayristiriimis Kirik Betonun Nakliyesi  Gorsel 17 S6kilmus Betonun Nakliyesi

Gorsel 16 Ayristiriimig Kirik Betonun Nakliyesi  Gorsel 17 S6kilmus Betonun Nakliyesi

Gorsel 19 Karisik (geri dénlisimi mimkin ve mimkidn olmayan) yikinti atiklarinin
dolgu malzemesi olmak lzere nakliyesi

2Gorsel 15 igerigi Birlesik Krallik Hikimeti tarafindan yayinlanmis olan 2004 tarihli Segici Yikim ve Sahada Kaynaginda Ayirma Kilavuzu'ndan alinmistir.

B Gorsel 16;19 Birlesik Krallik Hukimeti tarafindan yayinlanmis olan 2004 tarihli Segici Yikim ve Sahada Kaynaginda Ayirma Kilavuzu'ndan alinmistir.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Adim 5. $antiyenin Temizlenmesi ve Sonraki Caligmalara Hazirlanmasi: Segici yikim galismasi tamamlandiktan sonra, santiye
alaninin, bir sonraki galisma (yikim, yeniden insa, yenileme galismalari vd.) santiyesi igin hazirlanmasi ve temiz birakilmasi
gerekir.

- Santiyenin bir sonraki ise hazirlanmasi amaciyla, yikim igleri sonrasinda geriye kalan yikinti atiklari, geri déntsimu
mUmkln olan ve olmayan, sékilmuis tim malzemeler ve atiklar ¢alisma alanindan uzaklastinimal, yetkili kurum ve
kuruluslara teslim edilmelidir.

«  So6kum igleri esnasinda binanin tasima dengelerinde bir bozulma olmamis olmasi, yapilan islerin kayitlarinin tutulmasi ve
bir sonraki ¢calismayi yapacak ekibe bilgi verilmesi dnemlidir.

« TUum temizlik isleri tamamlandiktan sonra, yapinin son bir giivenlik gézleminden gecirilmesi, tehlikeli ve risk olusturan
unsurlarin (kesici malzemeler, agikta kalan kablolar, saglam olmayan ylzeyler vb.) bulunmadiginin teyit edilmesi gerekir.

. Secici yikim isinin detaylarini, yapida gergeklestiriien muamelelerin bir listesi, dncesi ve sonrasi durumlari bir sonraki
calisma ekibine sunulmalidir.

3.3. Yikint1 Atiklarinin Geri Dénligiimii ve Geri Kazanimi

Yikinti atiklarinin bilegenlerini beton, tugla, seramik, plastik, metal, cam, ahsap, yalitim
malzemeleri ve diger karisik atiklar olusturmaktadir. Bu karisimin agirlikga %80’i beton, tugla,
seramik vb. inert malzemeleri iceren mineral atiklardir.

- Japonya'da ve bazi AB Uyesi Ulkelerde yikinti atiklart %90'a yakin diizeyde geri dénusturilmektedir.

. Hollanda, Liksemburg, italya, irlanda ve Birlesik Krallk'ta mineral atiklarn %90’In Uzerinde bir oranda geri
donustirtlmektedir.

. izlanda, Fransa ve isvec’te de yikinti atiklarinda %60 Gzerinde geri déniisiim séz konusudur.

- Belgika, Finlandiya ve Yunanistan 2010 yilinda %20 civarinda olan mineral atik geri ddntsim oranlarini 2018 yiinda %60
seviyesine ¢ikartmayi basarmistir.

Yikinti atiklarinin igerisindeki mineral bilesenler degerlidir ve gelismis Ulkeler bu malzemelerin ekonomiye geri kazanim
stratejisi igin yatirnm yapmaktadir.

« Yikinti atiklarinin igerisindeki bilesenlerin, ayni amagla kullanilacak hammadde (beton atiginin beton girdisi olarak
kullaniimasi, metalin ergitilerek yeniden metal yapilmasi vb.) Uretilmek lzere islenmesi geri dontsumdur.

- Bir malzemeyi, sonucta kendi degerinin altinda bir malzeme elde edecek sekilde islemek (6rnedin beton atiklarini yol alti
dolgusu olarak kullanmak) ise katma degder azaltan geri déntistim (downcycling) olarak siniflandiriimaktadir.

. Cam malzemelerin yeniden cam Uretiminde kullaniimasi geri dénisim, cam malzemenin beton Uretiminde katki
maddesi olarak kullaniimak Uzere islenmesi ise katma deger artiran geri dontsim (ileri dontsim, upcycling) olarak
siniflandiriimaktadir.

Secici yikim islemi esnasinda degerli bilegenleri yapidan tiirlerine gére ayristirarak s6kmek
miimkiindiir. Segici yikim yapilmayan senaryoda ise, karigsik malzemelerin yikim iglemi
sonrasinda ayristirma tesislerine nakledilerek tesis icerisinde ayristirildiktan sonra geri
déntisiimii ve geri kazanimi miimkiin olabilmektedir.

Buyuk Olcekli, Tehlikeli Atik Riski
Geleneksel Yikim YUksek Maliyetli, Yiksek, Cikti
Sonrasi NI IREHE Al e Genis Alanda Tek Malzeme Kalitesi
Bir Tesise Ayristirma Dusuk
Atik TUrlerine Gére Tehlikeli Atik Riski
. . Ayr Biriktirilmis Farkl Tesislerde, Dusuk, Cikti
Segici Yikim Sonrasi Inert Atiklar Daha Kiglk Alanda Malzeme Kalitesi
Ayristirma Yiksek

Sekil 15 Secici Yikim ve Geleneksel Yikim Segeneklerinde Inert Atiklarin Geri Kazanimi Karsilastirmasi
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

« Ahsap turd malzemeler (parke déseme, kapi pervazlari, gergeveler, paneller, tasima elemanlari vd.) yapidan segici olarak
sokulduginde yeniden kullanilabilir veya égutllerek yeni ahsap Urlnlerin Uretiminde kullanilabilmektedir. Bu sayede
agag kesilmesinin, ormansizlasmanin éntine gegilebilecegdi gibi, yeni ahsap Grlnler tretimi igin sarf edilecek enerjiden de
tasarruf edilmis olunacaktir.

- Tugla ve taslar gibi geri dénisimu mimkidn olmayan malzemelerin yapidan dikkatlice soékilmesi ve temizlenmesi
sonrasinda basla yapilarda dolgu malzemesi veya yapi tasi olarak yeniden kullanilabilecek malzemeler elde edilmis

olmaktadir.

- Secici yilkim éncesinde, yapidan sokulen kapi, pencere, boru malzemeleri, aydinlatma malzemeleri gibi Gnitelerin pek
¢ogu yeniden insa ve yenileme stireglerinde yeniden kullanilabilmektedir.

Bir malzemenin degerinin lizerinde bir tiiriine evrilmesi s6z konusu ise alternatifler arasinda
ilk olarak bu segenek tercih edilmelidir. E§ger bu miimkiin degil ise, kendi degerindeki kullanim
amacina yonelik olarak degerlendirilme se¢enegi géz éniinde bulundurulmalidir.

Malzemenin, degderinin altinda kullaniimasi (6rnegin moloz ve dolgu malzemesi olarak) istenmeyen bir segenektir ancak;
bertaraf segenegiile kiyaslandiginda yeniden degerlendirme alternatifi tercih edilmelidir. Yikinti atiklarinin bertarafi en tercih
edilmeyen durumdur.

Tablo 5 Yikinti Atiklarinin Bilegenlerinin Sifir Atik Hiyerarsisi ile Yonetimi

Yeniden Kullanma

Geri Dénlsiim

Geri Kazanim

Nihai Bertaraf

Beton ve diger Prefabrik beton urlnler ve Yeni beton Uretiminde Yeni beton yapmak yerine Her zaman kaginiimalidir.
inert mineral elemanlar (duvarlar, hammadde olarak islenir. diger geri kazanim
atikla zeminler, merdivenler, uygulamalari icin geri
zeminler vb.) yeniden donustardalar.
kullanilabilir.
Metal Celik kesitli elemanlar Yeni demir drtnleri Celik icin geri kazanim séz | Asla yapilmamalidir.
yeniden kullanilabilir. Uretmek igin ergitilir. konusu degildir.
Tum portal gergeve
yapilari yeniden kullanim
icin geri kazanilabilir.
Ahsap Boyutlu/hacimli keresteler, | Yeni ahsap malzeme Bahcecilikte, cevre Her zaman kaginilimalidir.
sunta, ahsap kapilar, Uretimi igin hammadde duzenlemesinde organik
pencereler ve déseme olarak geri dénusturalur. mall¢ olarak kullaniimak
tahtalari yeniden Uzere yongalanir.
kullanilabilir.
Kompost tretiminde
kullanihr.
Enerji geri kazaniminda
degerlendirilir.
Cam Cam bdélmeler ve paneller | Yeni cam Uretimiigin Dolgu malzemesi olarak Asla dustnilmemelidir.
yeniden kullanilabilir. hammadde olarak geri kullaniimak tzere ezilir.
donustaralar.
Beton ve aerojel
Uretiminde hammadde
olarak kullaniimak tzere
ogutulip uygun hale
getirilir.
Plastik Plastik borular ve Plastik Grtnler tUretiminde Enerji geri kazaniminda Asla dusuntlmemelidir.
kaplamalar yeniden hammadde olarak kullanihr.
kullanilabilir. kullaniimak tzere geri
donustardalar.
Yalitim Yapi elemanlarindaki Yeni yalitim malzemeleri Beton Uretiminde katki Her zaman kaginiimalidir.
yalitim katmani yeniden Uretiminde kullaniimak maddesi olarak
kullanilabilir. Uzere geri donusturuldr. kullaniimak tzere iglenir.
Enerji geri kazaniminda
kullanihr.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.3.1. Geleneksel Yikim Sonrasi Geri Dénligiim

.

Segici yikimin uygulanmadigi durumda agiga ¢ikan yikinti atiklari igerisinde, yapiya ait tim bilesenler bir arada bulunur.
Geleneksel yikim sonrasi yikinti atiklarinin geri dontsturulebilmesi igin beton, tugla, kiremit, metal, plastik, camlarin
olusturdugu karigim, lisanli arac¢larla yikinti atigi ayirma ve geri kazanim tesisine tasinmali, burada atigin igerisindeki tim
bilesenler tirlerine gére ayrilarak siniflandirimalidr.

Yikinti atiklari, ayristirma islemi sonrasinda boyutlandirma, balyalama gibi islemlerden gegirilerek tlrlerine gore geri
kazanilabilecekleri tesislere yonlendiriimektedir.

Karisik haldeki yikinti atiklarinin geri déntstirilmesi igin
oncelikle atik igcerisinde tehlikeli bilesenler bulunmamasi gerekmektedir.

Tehlikeli atiklar, yikim édncesinde ayri olarak toplanmali ve diger atiklarla karigtirlmamalidir.

Karisik haldeki atiklarin islenmesinde, alan ihtiyaci fazladir ve ayristirma icin gereken zaman ve maliyet yuksektir.

Karisik haldeki yikinti atiklarinin geri kazanilmasinda kullanilacak tipik bir tesiste gecgici depolama Unitesi, ayristirma ve kaba
tasnif, primer (kaba) kirici, manyetik ayristirma, sekonder (ikincil) kirici, manuel ayristirma bandi, eleme/boyut ayrimi Unitesi
bulunur [31]. Tipik proses akis semasi Sekil 16'da gosterilmistir.

Yikinti Birincil Manyetik ikincil
Atiklar DErpelems] Ayngtirma Gl Tmme] Kirma Ayirici Kirma
Duzenli Ahsap ve karton / Hurda demir ve Elle
Depolama kagit iceren atiklar celik Ayirma
ince Agrega i A
7-20 mm ve 75mm moloz Izleme S g

Sekil 16 Geleneksel Yikimda Olusan Karisik Atiklarin Geri Dénlstimu/Geri Kazanimi [32]

Ayristirma islemleri sonrasinda bakir ve ¢elik gibi degerli metaller geri dénlsim tesislerine génderilerek ekonomiye
degerli metal olarak geri kazandirilir. Bu sayede yapi sektériiniin ihtiyaci olan metaller déngiisel ekonomiden karsilanir,
madencilik kaynakli gevresel zararlarin éniine gegilmis olunmaktadir.

nitelikteki tesislerinde kazaniminda

Kagit ve ahsap gibi malzemeler

degerlendirilebilmektedir.

yakilabilir yakma enerji geri

Beton atiklari hazir beton yapiminda agrega olarak kullanilabilmektedir.

Diger inert atiklar ise dolgu malzemesi olarak dederlendirilebilmektedir.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.3.2. Betonun Geri Dénligiimi

Beton geri dontstimuinde iki yol izlenebilir. Birincisi beton atiklarini bir geri déntsim tesisine tasiyarak kirip, ayikladiktan sonra
geri kazanmak ikincisi ise betonu yikim santiyesinde 6Juttikten ve ayikladiktan sonra geri déniisim tesisine géndermektir.

- Beton atiklarinin geri déntsim tesisine tasinmasi durumunda buyuk dlgekli bir tesiste, kalici, sabit makinalar kullanilir.
- Beton atiklarinin santiyede 6gutulerek geri dénlisime gdnderilmesi alternatifinde, yikim santiyesinde mobil kirma ve
ayirma Uniteleri kullaniimaktadir. Bu segenek, nakliye maliyetlerini disirmesi, tagsinmasi gereken malzeme miktarini

azaltmasi bakimindan avantajhdir.

+  Yikim sahasinda kurulan mobil 6n islem tesisleri ile enerji tiketimi, yollarin yipranma payi, tesis yipranma payi gibi
konulardan tasarruf edilmis olur.

Yikinti atiklarinin igcerisinde en agirlikli bilesen olan betonun yénetiminde mevcut en iyi
teknolojiler arasinda en yaygin uygulama betonun agrega lretimiyle geri kazaniimasidir.

- Geri donusturilmus agrega (GDA) ve cakil/kaya hammaddeden Uretilen agrega ile yapi insasinda prensipte bir fark
bulunmamaktadir.

« GDAnIn, yapida kullaniimasi icin belirli standartlari saglamasi gerekir.

- Spor alanlarinda ve yollarda dolgu malzemesi olarak, ses bariyerleri olusturmak, park yerlerinde zeminde kullanmak
Uzere gakil veya kaya agregasi yerine, yikinti atiklarindaki beton ve tuglalardan tretilen GDA kullanilabilmektedir.

. GDA Uretim sonrasi hemen kullanilabilir durumdadir.

Beton geri déniisiimiinde bir diger iyi uygulama ise,
agrega lretim tesislerinde olusan beton tozlarinin (geri déntistiiriilmiis beton tozu)
cimento Ulretiminde katki malzemesi olarak kullaniimasidir.

- GDA dUretimi esnasinda agiga ¢ikan 150 pm’den daha kugik boyuttaki malzemeler Geri Dénistlriimis Beton Tozu
(Recycled Concrete Powder; GDBT) olarak adlandirilir.

- GDBTnin ¢imento Uretiminde hammadde katkisi olarak kullanim performansini inceleyen pek ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir.

Sekil 17’de dongusel ekonomide GDA ve GBDT’nin Uretimi ve ingaat sektdriine katkisi gosterilmistir.

Beton yapi Yikim

Beton molozu

K";'lm|§ Yol alt
as tabakasi
l i Al Nihai
okl — = Hazir Beton Ylksek Kaliteli
¢ Agrega Uretim |  Bertaraf
Tesisi
. Geri
Gimento donustirulmus
agrega
Toprak sartlandirici
Cimento katki maddesi Cimento Cimento (klinker)
Uretimi hammaddesi

Sekil 17 GDA ve Beton Tozunun Hammadde Olarak Kullaniimasi Kavramsal Modeli [33]
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

3.3.2.1. Geri Déniistiiriilmiis Agrega Uretimi

Buyuyerek ilerleyen kentlesme slreglerinde daha fazla yapiya ihtiya¢ duyulmasiyla birlikte, agrega ihtiyacinda gézlemlenen
artis; geri donusturdlmis agrega (GDA) pazarinin dinyada gittikge gelismesine neden olmustur.

+ Agrega Uretiminin madencilikten, tas kirma/6gitme/eleme tesislerindeki yolculugunda, hammadde, is glcu ve enerji
maliyetlerinin yani sira karbon salimiigeren gevresel maliyetleri s6z konusudur. Ote yandan, ayni ekonomide olusan beton
atiklarinin bertarafi icin de enerji harcanmakta ve sera gazi salimi gergeklesmektedir.

- Atik betonun agrega hammaddesi olarak kullaniimasi sayesinde, ayni agreganin sifirdan Uretilmesi esnasinda madencilik
asamasinda harcanacak eneriji, bu esnada olusacak karbon salimlarinin 8nline gegilmis olacaktir.

«  Gelismis Ulkelerde dongusel ekonomi ve geri dénisim hedefleri dogrultusunda uygulanan ylksek bertaraf Ucreti
politikalari, beton atiklarinin geri dénidsiminin gittikge daha fazla giindeme gelmesinde énemli bir etkendir.

- Bertaraf maliyetleri, bertaraf tesislerine olan uzakligin artmasiyla daoha da ylksek olmakta, bu da geri dénisimu
bertarafa gore cazip hale getirmektedir.

Sekil 18’'de betonun geri dénisiminin olmadigr bir senaryodaki eneriji girdisi ve sera gazi salimlarini goésteren konsept modeli
sunulmustur.

Enerji Enerji
Zomcln Zomcln
Serc: gazi Sero gazi
Beton At|g| Nakliye m
Enerji Eneriji
Zamcn Zaman
Sero gazi Sero gazi
Ta§ Ocagi Hammadde Agrega
Enerji
Zamon
Sero gazi
chllye

Sekil 18 Lineer Ekonomide Beton Atiklari Yénetimi ve Agrega Uretimi Sera Gazi Salimi Kavramsal Modeli

Enerji Enerji
Zomon Zomon
Sero gazi Sera gazi
Beton Atigi Nakliye Gerl Kazanim Tesisi J
Eneriji Eneriji
quon Zamon
Sero gazi Serct gazi

Nokllye - Agrega

Sekil 19 Geri D6nlisiim Ekonomisinde GDA Uretimi Sera Gazi Salimi Kavramsal Modeli
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Dondsturtlmis
Agrega

Geri

Sekil 20 GDA Kullaniminin Sagladigr Avantajlar

- Betonarme binalarda geleneksel yikim sonrasi olusan beton atiklarinin igerisinde ayni zamanda donati da
bulunmaktadir. Segici yikimda beton igerisindeki istenmeyen bilesenler yikim esnasinda ayrilir. Ancak, her iki ihtimalde de
geri dénlusim islemlerine baslamadan dnce beton igeriginin igerisindeki diger atiklardan ayirilmasini saglayan bir 6n
islem tesisi bulunmasi gerekmektedir.

- On islemde boyutlandirma ve metallerin manyetik olarak betondan ayriimasi saglanir. Bu islemden sonra elde edilen
beton kirma-6gutme Unitelerine aktariimaktadir.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

On islem (Ayngtirma) Unitesi
«  Kirici 6ncesi ayristirma, makinalarin korunmasi ve isletmenin verimli galismasi igin gerekli bir asamadir.

+ Aynistrmadan kagan ve kirma prosesine zarar verebilecek malzemelerin tespit edilebilmesi igin farkl tip kirici
makinalarda kontrol Uniteleri, sensoérler bulunur.

- Sensoérler makinalarin islevselligini ve isletme verimini arttirirken, ilk yatinm maliyetlerini de ytkselten unsurlardir.
Kirma Unitesi
« Kiricinin diizgiin galisabilmesi igin, girdi malzemenin boyutunun ihtiyag duyulan biytklikte olmasi énemlidir.

+ Kirma islemi sonrasinda olusan malzemeler boyutlarina gére siniflandirilir ve Griin kalitesi test edilmek lGzere temsil edici
numuneler laboratuvara yénlendirilir.

« Nihai Grdn kullanim amacina gére boyutlandiriimis, istenen fiziksel ve kimyasal ézellikte son kullaniciya ulastinimaktadir.

+ GDA Uretiminde kullanilan kiricilar, ek izleme Ctniteleri de kullanilarak geri dénistim, cliruf ve dékim iglerinden ¢ikan
atiklarin islenmesi ve endustriyel maden islenmesinde de kullanilabilmektedir.

Girig

Yikinti atiklari belirlenen geri dénisim alanina getirilir

-

On Ayiklama

Malzeme igerisindeki bUylk pargalar ayiklanir

-

Ogiitme ve Temizleme

Primer 6gutticiide malzeme boyutu kigultalur,
manyetik ayiricida malzeme igerisinde olabilecek metaller ayrilir

-

Ayrigtirma

Ogutiilmis malzeme boyutlarina gére siniflara ayr

-

Test Etme

Temsil edici numuneler alinarak akredite laboratuvarda,
istenen ozelliklere gore fiziksel ve kimyasal analizler uygulanir

-

Nihai Uriin

Testi gegen malzemeler nihai trin olarak kullaniciya ulastirihr

Sekil 21 Geri D6nUstirilmis Agrega Uretim Asamalari
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Entegre GDA Uretim Tesisinde Bulunan Kirma/®giitme ve Eleme Uniteleri
Entegre GDA Uretim tesisinde kirma/6gutme ve eleme Uniteleri bir arada bulunur.

Piyasada siklikla kullanilan ve bulunabilen kirma/6gutme Uniteleri gene tipi (Jaw Crusher), darbeli (impact crusher) ve
mobil kiricilardir.

Tum kirici/6gutict makinalarin amaci buyik boyuttaki pargalari daha kiglk pargalar haline getirmektir.

Gene tipi kirici igerisine aldigr malzemeyi bir tanesi sabit bir tanesi hareketli iki tabaka veya disli arasinda sikistirmaktadir.
Hareketli parca ileri geri hareket ederek, sabit tabaka ile arasinda bir parcalama kuvveti yaratmaktadir. Cene tipi
kiricilarda binalar, altyapi sistemleri (kanalizasyon ve su getirme sistemleri), kaldirmlarda kullanilan beton tirevleri
parcalanabilmektedir. Sabit ve tasinabilir tiirde gene tipi kiricilar mevcuttur.

Darbe tipindeki kirici genellikle ikincil pargalama isinde kullaniimaktadir. Makine igerisinde bulunan déner saft, yliksek
hizli balyoz veya gubuklara baglidir. Hareketli balyoz/¢ubuklar makine igerisine beslenen beton pargalarini daha kigtk
parcalara ayirmaktadir. Darbe tipi kiricilarin bir 6zelligi de islem sonrasinda birbirine yakin pargacik boyutunda ¢ikti
Uretmesidir. Darbeli kiricilar da sabit ve tasinabilir olarak piyasada bulunabilmektedir.

Gorsel 20 Bir Primer Kirici Ornegdi (Jaw Crusher) Cene Tipi [34] Gérsel 21 Bir ikincil Kirici Ornegi (Impact Crusher) Darbe Tipi [34]

Sekil 22’de 6rnek bir GDA Uretim tesisindeki Uniteler ve farkl bilesenlerin birbirinden ayrilmasi igin kullanilan teknolojiler
belirtiimistir. Sistemde metal bilesenlerin ayrilmasi igcin manyetik ayiricilar, kiicik taneciklerin ayriimasi igin hava ufleyicilerden
faydalaniimaktadir.

X o . ] evre
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HAZNE iYA

1. KIRMA

Manyetik Ayirici

‘—,— 1. ELEME

2. ELEME Hava Ufleyici
Hava | 2. KIRMA
Hava Ufleyici —— Ufleyici Manyetik Ayirici
YIKAMA L

Manyetik Ayiricl ——»

Manyetik |
Ayirici

3. KIRMA

Geri DonUstlralmus
Kum

3. ELEME T

Hava Ufleyici

l l l l

Geri Geri Geri Geri
Doénusturdlmis Doénusturalmas Doénustirdlmus Doénustirdlmus
Agrega Agrega Agrega Agrega

(25-40 mm) (13-25 mm) (5-13 mm) (0-5 mm)

Sekil 22 Geri Déndistiirilmis Agrega Uretim Prosesi Akim Semasi

Mobil Kirma/&giitme ve Eleme Uniteleri

- GDA tesisleri blyuk &lgekli, sabit olabilecegi gibi, yikim santiyelerinde kurulup kaldirilabilen mobil Uniteler olarak da
calisabilmektedir.

«  Tasinabilir sistemlerde, kirma ve 6n ayirma isleri yikim santiyesinde kurulan mobil Uniteler ile gerceklestirilir. Tercih edilirse
mobil eleme Unitesi de tesis edilebilir.

- Entegre mobil tesisler kullanilarak, yikim isinden sonra ayrica atik tasima igin zaman ve para harcamadan, kaynaginda
atik islenerek kullanima hazir Grin haline getirilir.

« Mobil kirma Unitesi, tasinabilir bir Gnitenin Uzerine yerlestirilmis bir ¢ene tipi veya darbeli kiricidan olugsmaktadir.
Makinanin bir yerden baska bir yere tasinabilir olmasi, farkli yikim santiyelerinde gérev yapabilmesini sagdlamaktadir.

- Mobil kirici Unitesinde konveyér tasima bantlari, gene tipi ve darbe tipi kiricilarin entegre kullanimi, yikim santiyesinde
betonun nihai Urline dénusturtlmesini saglar.

Mobil Unitelerde su hususlara dikkat edilmelidir:
- Makine kiiglk olmali ama beklenen performansi verecek glicte ¢calismalidir.

- Kullanilan ekipmanin geligi betondan ayirabilecek gugte elektromanyetik 6zelligi, suda yizdirme veya hava tfleme turt
ayirici (separator) sistemi bulunmalhdir.

- Uniteden ayri olan hidrolik tasima stantlari daha hizl kurulum saglanmasina yardimei olacaktir.
+ Makinanin kontrol sistemleri otomatik, manuel veya uzaktan algilamali olabilir.
+ Makinada guriltl ve toz emisyonlarinin kontrolini saglayacak énlemler olmalidir.

+  Malzeme standardinin saglanmasi ve takip edilmesi igin sistemler gelistiriimesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Gérsel 22 Mobil Kirici Unitesi Ornekleri* [35]

- Kirici Unitelerinden 6gutilmus olarak gikan beton pargalari, boyutlarina gére ayriimak, siniflandirimak Gzere elek
Unitesine aktarilir.

- Eleme Uniteleri de sabit ve buyuk olcekli olabilecegi gibi, tasiyici birimler tzerine yerlestirilmis, daha kiguk tasinabilir
moddller halinde de olabilmektedir.

. Siklikla kullanilan elek tipi, titresimli eleklerdir.
+  Eleme islemi sonrasinda uygun boyuttaki malzemeler agrega olarak kullanima hazir hale gelmektedir.

- Titresimli eleklerin bir diger kullanim amaci da geri dondstiridlmis betonun icerisindeki istenmeyen moloz pargalari ve
diger atiklari (ahsap, plastik, metal vd.) da ayirmaktir.

Gérsel 23 Mobil Eleme Unitesi (Titresimli Elek)

“Fotograf, Uzman Jouni Hultinnesn’in 2021 yilinda vermis oldugu réportaja dair haberden alinmistir.

Y . . (]
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3.3.2.2. Geri Déniistiiriilmiis Beton Tozu (GDBT) Uretimi

- Geri donusturdlmis agrega Uretim tesislerinde olusan beton tozlari (150 pm’den daha kuglk captaki malzemeler)
¢imento Uretiminde katki malzemesi olarak kullanilabilir.

- GDBT igeriginin ¢gimentonun kalitesine ve 6zelliklerine etkisi ve GDBT reaktivitesinin artirlmasina yénelik arastirmalar bu
sektorde iyi uygulamalara dair yaygin bir arastirma alanidir.

«  GDBT'nin boyutu, ylzey alani, gibi 6zelliklerinin 6gutme, i1sil aktivasyon, karbonlama teknolojileri kullanilarak artirilmasi ile
performansinin degistiriimesi mimkuinddir.

- GDBTnin duzensiz bigimi, sert ylzey alani ve gbézenekli yapisi direng saglamakta ve su ihtiyacini artirmaktadir. Bu
dezavantajlarin éntine GDBT’nin Portland Cimentosu ve daha disik pargacik boyutuna indiriimesi ve gimento katkisinda
%30’dan daha az dizeylerde kullaniimasi ile gegilebilmektedir. Bu sayede GDBT kullaniminin gimento performansinda
mekanik direng ve dayaniklilikta kendini gosterebilecek olumsuz etkileri ihmal edilebilir olmaktadir [37].

GDBT kullaniminin getirdigi en belirgin avantaj, karbon dioksit salimlarinin azaltiimasidir. Cimento Uretiminde alternatif
hammadde olarak kullaniimasina ydnelik arastirmalar siirmektedir.

Cimento bazl malzemelerden beton atigini
toplama / ayirma / hazirlama

Kaba Geri Donusturilmus Beton
Agregasi (CRCA) (5-50 mm)

Buyuk Kirici (Jaw Crusher)

ikinci ince Geri DénUsturilmis Beton
Asama Agregasi (FRCA) (0.150-5 mm)

4

Uglincii Geri DéNnusturiimis Beton Tozu
Asama (RCP) (<0.150 mm)

Silindir Kirici (Roll Crusher)

Ogutme Makinesi (Ball Mill)

Dordincu Geri D6NUstUrdlmus Beton Tozu
Asama (RCP) (<0.075 mm)

Ogiitme Makinesi

(Planetary ball mill)

Sekil 23 GDBT Uretimi [37]
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3.3.2.3. TS EN 206 Geri Déniistiiriilmiis Agreganin Hazir Betonda Kullanimina iligkin Standart

«  Agreganin tirl ve hazir beton karisimindaki orani GDA igeren betonun &zelliklerinde etkili olan faktorlerdir.

- GDA ikamesi taze betonda su ihtiyacini artirabileceginden, islenebilirligi ve dayanim seviyesini korumak igin
sUper-akiskanlastirici katki miktarini ve gimento miktarini artirarak tasarimi optimize etmek gerekir.

«  Performans optimizasyonunu yani sira, GDA ve dogal agrega kullanimi arasinda bir se¢gim yapilmasi durumunda, iki

segenegdin de su tuketimi, enerji tiketimi, karbon salimi gibi yonlerden yasam ddngust analizi gibi strdurulebilirlik
bilesenlerinin de gézetilmesi gerekmektedir.

GDA’nin hazir beton liretiminde kullanilabilmesi i¢in, beton ézelliklerinin belirli bir kalitede
olacagini temin edecek standartta liretilmis olmasi gerekir. Bu kapsamda TS EN 206
Beton-Ozellik Performans, imalat ve Uygunluk Standardi ile hazir betonda GDA’nin
kullanimina sinirlama getirilmisgtir.

«  GDAlarin saglamasi gereken fiziksel ve kimyasal ézellikler TS 706 EN 12620 Beton Agregalari standardinda agiklanmustir.
« TSEN 206 standardinda ¢api 4 mm’den biytk olan iri GDA'lar igin kullanim sartlar belirtilmistir.

« TS EN 206 standardina gére, dusuk riskli sayillabilecek gevre sartlarinda (disik korozyon riski, dusik karbonatlasma riski,
dustk donma ¢ozillme riski, dustk kimyasal riski vb.) GDAlarin %50’ye varan oranda kullanimi mimkunddr.

« TSEN 206 standardinda ¢api 4 mm’den biytk olan iri GDA'lar igin Tablo 6édaki kullanim sartlari belirtilmistir.

Tablo 6 Dogal Agrega Yerine Kullanilacak GDA’larin (d>4mm) Hazir Betonda Kullanim Oranlari

GDA Tipi Cevre etki siniflari
X0 XC1 XC3, XC4, Diger cevre etki
XC2 XF1, XA1, XD1 siniflari®
Tip A: %50 %30 %30 Kullanilamaz
(Rc9o’ Rcu95’ Rbm" Rm" FLz" XRg1_)
Tip B %50 %20 Kullanilamaz Kullanilamaz
(Rcso’ Rcu70' Rbso" Ras_’ FLz_’ XRgz_)

Kategoriler:
R.: Beton, beton mamulleri, harg, beton duvar birimleri
R, : Serbest agrega, dogal tas, hidrolik bagl agrega

R.: Kil duvar birimleri (tuglalar ve karolar gibi), kalsiyum silikat duvar birimleri, gaz beton
R,: Bitumli malzemeler FL: Hacimde yizen malzeme XRg: Cam

@ En yUksek %30 oraninda degistirme ylUzdesiyle tasarlanan betonun kullanilacagi cevre etki
siniflarinda, bilinen bir kaynaktan temin edilen Tip A geri donuUstirdlmus agregalar kullanilabilir.
® Tip B geri donusttrtilmus agregalar, beton dayanim sinifi C30/37’den buyik olan betonlarda
kullanilmamalidir.

X0 :Korozyon veya zararli etki tehlikesi yok

XA1 : En az zararh kimyasal ortam

XC1 : Karbonatlagsmanin sebep oldugu korozyon; kuru veya surekli islak

XC2 : Karbonatlasmanin sebep oldugu korozyon; islak, ara sira kuru

XC3 : Karbonatlasmanin sebep oldugu korozyon; orta derece rutubetli

XC4 : Karbonatlagsmanin sebep oldugu korozyon; dénguli islak ve kuru

XD1 : Deniz suyu haricindeki klortrlerin sebep oldugu korozyon; orta derecede rutubetli
XF1 :Donma ¢oézilme etkisi; buz ¢6ziicl madde igermeyen suyla orta derecede doygun

Kaynak: TS EN 206
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3.3.2.4. TS EN 197-6 : Geri Doniistiiriilmis Yapi Malzemeli Cimento Standardi

Avrupa Standardizasyon Komitesi tarafindan hazirlanan EN 197-6 Geri Donustirilmus Yapir Malzemeli Cimento Standardi
Ulkemizde TS EN 197-6 adiyla yururlige girmistir.

« TS EN197-6 Geri Donustirtlmis Yapr Malzemeli Cimento Standardi gimento lretiminde katki olarak kullanilabilecek geri
donustirtlmis ince beton parcalarinin saglamasi gereken sartlar detayl olarak agiklamaktadir.

«  Geri donustUralmus ince beton taneleri, geri donUstlrilmus beton agregalari ve/veya kumlarindan 6zel olarak segilmis
ve/veya hazirlanmis mineral malzemelerdir. Bu standardin kapsadigi cimento bilesenleri, geri donustirdlmus ince beton
disinda, EN 197-1 igerisindeki Madde 5’te yer alan kriterleri saglamak zorundadir.

«  Geri donustirilmis ince malzemeler gimento Uretiminde %6-35 oranlarinda kullanilabilecektir.

«  Geri donustirtlmus ince beton parcalarindaki;
= Toplam Organik Karbon igerigi kitlece = %0,8;
= Sllfaticerigi (SO, olarak) kitlece s %2,0 olmalidr.
= EN933-9'a gére metilen mavisi testi ile belirlenen kil igerigi 1,20 g/100 g'l gegmemelidir.

. Bu standardin kapsadigr cimentolar, Tablo 7de belirtilen ¢gimento tipi gosterimi ve dayanim sinifini gésteren 32,5, 42,5
veya 52,5 rakamlari ile belirtilmeli ve dayanim sinifini belirtmek icin L, N veya R harfi eklenmelidir.

Farkli oranlarda geri déniistiirliimiis beton iceren
Portland Cimento’nun Adlandiriimasi

Ornek 1:

Toplamda kltlece %6 ila %20 arasinda geri donusttrtlmus ince beton tanecikleri (F) iceren ve normal erken
dayaniml, dayanim sinifi 52,5 olan Portland geri dontsturilmus ince gimento CEM II/A-F su sekilde tanimlanir:
Portland geri donusturalmus ince gimento EN 197-6 - CEM II/A-F 52,5 N

Ornek 2:

Toplamda kutlece %6 ila %14 arasinda geri donustlrilmus ince beton (F) ve kitlece %6 ila %14 arasinda kiregtasi (LL)
iceren ve yuksek erken dayaniml, dayanim sinifi 42,5 olan Portland-kompozit cimento CEM II/A-M su sekilde
tanimlanir:

Portland-kompozit cimento EN 197-6 — CEM II/A-M (F-LL) 42,5R
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Tablo 7 Geri dénustlrilmus yapr malzemeleri igeren ¢cimento (Ana Tip CEM Il)

Ana bilesenler (kitlece % olarak)®
Cimento Tipi
Ana bilesenler
Puzolan Ucucu kil
(2
=) C
€ o _ @ 2.
Ana S € < £ = Q
Tlp = :5 Q ' = - = — (Z A i m
9 e 2 S S | 3% 2 o . 9 0
E 2 g S5 a o o o = = = 5 (>j
< 6 o O » a o c @) S @ ¥ =
T 0O = o0 o 6
= (7} O
5 < = £
0) =
Tip ismi Tip gosterimi K F S Dbt P Q \% W T Le LL®
CEM II/A-F 80-94 6-20 - - - - - - - - - 0-5
Portland geri
dénusturdlmus
¢imento
CEM II/B-F 65-79 21-35 - - - - - - - - 0-5
CEMII
CEMII/A-M 80-88 6-14 < 6-14 > 0-5
Portland
kompoze CEMII/B-M 65-79 6-29 < 6-29 > 0-5
¢imentod
CEMII/C-M 50-64 6-20 < 16-44 > 0-5
CEmMv| | Kompoze CEM VI 35-49 | 6-20 | 31-59 . : - - - - - - 0-5
Cimento

aGizelgedeki degerler ana ve mindr ilave bilesenlerin toplamina karsilik gelmektedir.

®Silis dumaninin orani %6-10’la sinirlandiriimaktadir.

¢Kalker kullanimi durumunda kalker ve geri dontstlrtilmus ince malzeme igeridi (L, LL ve F toplami) %6-20 arasinda sinirlandiriimaktadir.
dKlinker disindaki ana bilesenlerin sayisi iki ile sinirlidir ve bu ana bilesenler gcimentonun adi ile beyan edilmelidir.

v
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4, Tirkiye’de Yikinti Atiklarinin Yonetimi

4.1. Sistem Yapilanmasi ve Yénetigim

Yikinti atiklart bina yikimi, yapi sékiim, yeni ingaat, yenileme sireglerinde ve dogal afetler sonucunda olusur. Yikinti atiklarinin
icerisinde beton, kiregtasi, tugla, asfalt, dogal taslar, kum, ¢akil, yapi elemanlari, plastik, cam, metal, ahsap malzemeler,
karisik atiklar ve tehlikeli bilesenler de yer almaktadir. Turkiye'de yikinti atiklarinin niteligi ve niceligine iliskin istatistik verisi
bulunmamaktadir. Ancak, mevcut literatir bilgisinden yola ¢ikilarak yapilan tahminlerle miktar ve icerige dair yaklagimlar
gelistirilebilmektedir.

Yikinti atiklarinin yénetiminde Atik Yénetimi Yénetmeligi®® (AYY) ve Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli
Yénetmeligi (HTIYAKY) ve esaslar gegerlidir.® HTIYAKY yikinti atiklarinin tanimini yapmakta, atik Ureticisinden baslamak tizere
yikinti atiklarinin yénetimiyle ilgili sorumluluk dagiimlarini tarif etmekte, atik hiyerarsisi ilkelerine gére atigin yénetimi ve
bertarafina iliskin sartlari belirlemektedir. HTIYAKY uyarinca sireg, yikim éncesi izinlerin alinmasi, organizasyon ile baslar.
Calisanlarin saghgini ve glvenligini korumak amaciyla, asbest iceren malzemelerin kullanildigi binalarin yikimi, sékima,
tamirati ve tadilati sirasinda Asbestle Calismalarda Saglk ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” esaslarina
uyulmaldir.

4.1.1. Kentsel Dénlisiimde Yonetigim Siirecleri

- Kentsel dontistim, 6306 Sayili Kanun kapsaminda; afet riski altindaki alanlar ile riskli yapilarin dénidsimini saglayarak,
Ulke genelinde, saglikli, giivenli ve yasanilabilir gevreler olusturmak maksadiyla yapilan uygulamalari kapsamaktadir.

+  Binanin guglendiriimesinin mimkin olmadigi veya tercih edilmedigi durumda, binanin afetlere dayanikli olmamasi
sebebiyle yikim islemleri gerceklestirilebilmektedir.

«  Kentsel dontsim kapsamindaki yikim galismalari 6306 Sayili Kanun kapsaminda baslatilir.
«Yikim igleri, belediyeden yikim ruhsati ainmadan baglatilamaz.

Kentsel donlsim sureci Sekil 24’te belirtilen stregler uyarinca ilerler.

Bina sakinleri, Firma tarafindan Rapor GSiDB Yapinin riskli Tapu
yetkili Kentsel Binaya ait Kentsel Déniigiim bulunmasi Miidirligiirnden
Doniisiim Firmasi Deprem Midiirliigiine durumunda kat maliklerine
ile anlasir. —»| Risk Raporu | Elektronik Yaziim (| tapusuna Riskli —p| tebligat
hazirlanr. Sistemi Uzerinden Yapi serhi gonderilir.
sunulur. koyulur.

\—/%/\—/%/%)

3yiligerisinde 1yl icerisinde Yikilacak Protokol ile yeni Tebligat
Bakanlik Mudurliukten kira binadan, bina konutun yapim sonrasinda 60
anlagmali ve tasinma sakinleri tahliye sUreci hakkinda gln igerisinde
bankalara -} yardimi talebinde | -a- edilir. - kararlar alinr, - 2/3 ¢cogunlukile
basvurarak kredi bulunulur. Miteahhit Firma Bina Ortak Karar
talebinde segilir. Protokolii
bulunulur. hazirlanir.

— O

Belediyeden Muteahhit, Bina yapim iglemi
gerekli izinler ve yapilacak yapi tamamlandigind
Yikim Ruhsati hakkinda proje a belediyeden

alinir. belgelerini iskanh Tapu alinir.

A ) s Resmi Gazete sayi 29314, tarih 02.04.2015
Idare’ye teslim
eder ve Yapi 6 Resmi Gazete sayi 25406, tarih 18.03.2004; Resmi gazete
Ruhsatini alir. sayi 31623, tarih 09.10.2021 Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrold Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina
Dair Yonetmelik ile Yonetmeligin 1linci, 29uncu, 30uncu,
3linci ve 32nci maddeleri ile EK-3'G yururlikten kaldirimistir.

Sekil 24 Kentsel Déntisim Sdreci 7 Resmi Gazete sayi 25328, tarih 26.12.2003; yayinlayan
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi

Y . . (]
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- Belediyeden yikim ruhsatinin alinabilmesi icin 6ncelikle binada yikim &ncesi asbest tespitlerinin yapilmis olmasi
gerekmektedir.

+ Bina Yikim Yonetmelidi esaslarina gore “Yapilardaki, asbest ve benzeri tehlikeli kimyasal iceren imalatlar sékulip
uzaklastinlmadan ve Hafriyat Topragdi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligine gore segici yikim yapiimadan
ana yikima gegilemez.”

- Yikima baslanmadan 8nce belediyelerden yikim ruhsati alinir. Yikim ruhsati, icisleri Bakanligrnin Mekansal Adres Kayit
Sistemi Uzerinden duzenlenebilmektedir.

- Yikimiglerinin ruhsat aldiktan sonra 3 ay i¢cerisinde tamamlanmasi gerekmektedir.

Bina Yikim Yénetmeligi’ne Gére Takip Edilmesi Gereken Yikim Standartlari

Bina Yikim Yénetmeligi'nde gdére yikim islerinde segici yikim yapilmasi, geri kazanilabilecek malzemelerin
ayrilmasi esastir. Tehlikeli veya geri kazanimi mimkin olmayan atiklar ilgili mevzuati gcergevesinde bertaraf
edilmektedir. Bina yikiminda Bina Yikim Yonetmeligi esaslarina uyulmak zorundadir. Ydonetmelikte
tanimlanmamis olan ve acgiklik gereken hususlar hakkinda Turk Standartlary, ilgili Turk Standartlarinin
bulunmamasi halinde Avrupa Standartlari esas alinir. Tirk veya Avrupa Standartlarina dizenlenmeyen
hususlarda uluslararasi gegerliligi kabul edilen dokiimanlar da kullanilabilir.

+ Yikim igleri bir ingsaat mihendisinin yénetiminde hazirlanan yikim plani gergevesinde yuratilur.® Yikim planinda yikim
oncesi, yikim sureci ve yikim sonrasi yapilacaklar agiklanmaktadir.™

+ Yikim planinin ekinde, atik ydnetim plani ve toz emisyon dnlemleri ve patlatmali yikimlar igin akustik rapor yer alir. Yikim
plani ekindeki atik ydnetim planinda belirtilen atik turleri ve bunlara dair atik kodu ve atik miktar bilgileri izin verilmesi
halinde, yikim ruhsatina iglenir.

Kentsel dontisim kapsaminda bina yikim stiregleri Sekil 25'te tarif edilmistir.

—

—

—

Sekil 25 Kentsel Dénlisimde Bina Yikim Sdreci

Miteahhit Muteahhit Patlama ile yikim Hazirlanan tim Atik yonetim
tarafindan ingaat tarafindan, yapilacak ise planlar ile birlikte planinda
Mihendisine Gevre Akustik Rapor ve ilce belirtilen Atik
Yikim Plani Miihendisine Atik | patlatma plani —p| Belediyesi’nden, Tiirleri, Kodlari ve
hazirlatilir. Yoénetim Plani hazirlatilir. yikim ruhsati Miktari idarece
hazirlatilir. almak Gzere yikim ruhsatina
basvurulur. islenir.
— N
Atiklari ayri ayri Oncelikle Tehlikeli atiklar Envanter Yikima
depolamak ve Yeniden Kullanim giderildikten calismasinda baslanmadan
tasimak igin olmak Uzere ve sonra Segici alinan Numune, 6nce Asbest ve
Biiyliksehir sonrasinda Geri - Yikim uygulanir. - Yetkili diger tehlikeli
Belediyesi’nden Donlisiim icin Laboratuvara atiklarin tespiti
izinler alinir. malzemeler gonderilir. icin Envanter
ayristirilir. Galigmasi yapilir.

®Bodrum kati disinda en gok bir katli, bina ytksekligi 6.00 metreyi ve yapi insaat alani 250 m2’yi gegmeyen mistakil ve ayrik nizam yapilarin yikimi ile bir binada
toplam alani 250 m2’yi ve kat ingaat alaninin %10’'unu agsmayan kismi yikimlarda yikim plani diizenlenmez.

®Yikimdan énce hangi yikim yénteminin kullanilacagd), yapida ve yapi gevresinde etkilenebilecek diger yapi, altyap, tesisat, trafik ve insanlarin hangi tedbirlerle
guvenliklerinin saglanacag, yapinin malzeme ve varsa hasar ézellikleri ile tasiyici sistemi, tasima glicl imkanlari ile tim risk unsurlari incelenip tespit edilerek TS
13633 Yapilarin Tam ve Kismi Yikimi igin Uygulama Kurallar Standardina uygun sekilde Bina Yikim Yénetmeligi Ek-2'ye gére yikim plani hazirlanir.

(]
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Yikim islerinde su esaslara dikkat edilmelidir:

+ Yikimisinin baslangicindan ve bitiminden en az 7 gun (patlatmal yikimlarda 10 gin) dSnce muteahhit, ilgili idareyi ve mulki
amirligi bilgilendirir.

- Yikim isine baslanacagi ve isin bitirilecedi ginlerde fenni mesul ile ilgili idarenin teknik personeli ve kontrol yetkilisi gerekli
kontrolleri tamamlar.

- Bina Yikim Yonetmeligi'ne gére yapilarin yikiminda; TS 13633 standardinda yer alan tekniklerden uygun olan herhangi biri
tercih edilebilir. Bitisik nizam yapilagsmalarda, komsu binanin zarar gérmemesi igin kismen veya tamamen elle yikim
tekniginin uygulanmasi esastir.

+ Tam yikim, gatidan baslanarak temel alt seviyesine kadar yukaridan asagiya dogru olacak sekilde gergeklestiriimektedir.
- Yikim sirasinda katlarda olusacak yikinti atiklari giivenlik tedbirlerine uygun olarak, kaydirma oluklari veya farkh bir
sistemle zemine indiriimektedir. Désemeler, yikim islerinde olusan yikinti atiklari nedeniyle asiri yUklere maruz

birakilmamalidir.

+ Yikim caligmalarina ara verilmesi s6z konusu oldugunda yapida gerekli kontroller yapilarak askida blok birakiimaz,
zemindeki gukurlar kapatiimaktadir.

Kentsel Déntisiimde Yikim Karari Alimadan Once,
Bina Giiglendirme Seg¢enegi Degerlendirilimelidir

Kentsel donisim amaciyla gerceklestirilen yikimlarin, zaman, maliyet ve sosyal agilardan gesitli zorluklari
bulunur. Riskli alan olarak belirlenen bdlgelerde, binalarin yikim sonrasi ayni bdlgede insa edilmemesi, rezerv
alanlara tasinma s6z konusu olabilmektedir. Kat maliklerinin kendi aralarinda anlasmazlhiga dismeleri, yikim
sonrasinda yeniden insa edilen yapilarda eski yapiya gére hak sahiplerine daha kiigik alan payi dismesi vb.

sebeplerden dolayi kentsel déntsimde yikim streglerinin baslatiimasi istenen hizda gergeklesmemektedir. Bu
nedenle, kentsel dontsim igin yikim segeneginden dnce hem maliyet avantaji hem de daha hizli ve gevreci bir
¢6zUm olmasi bakimindan bina giglendirme segenegdiile tercih olarak géz éninde bulundurulmalidir.

Kentsel dontisimde olusacak yikinti atiklar:

+  Sadece Uretici/taslyici tarafindan belediye/mulki amirin gosterdigi/izin verdigi geri kazanim ve depolama yerlerine
dokulebilir/dolgu yapilabilir.

+  Sadece, tasima izni almig nakliye araglariyla gerekli izinleri almis depolama sahalarina tasinabilir.

- Atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi ile ilgili harcamalar, atik treticileri tarafindan karsilanir.

Atik Ureticisi ilgili idari Atik Ureticisi, lisansli idari amirden atik
amire yikim izin atik tasima firmasi ile tasima ve kabul
basvurusunda bulunur koordinasyon kurar belgesi alinir

Asbestle Calismalarda
Saglik ve Guvenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik
Esaslari Yerine Getirilir

Yikim yapilacak alana
yikinti atiklari icin 6zel
konteynirlar getirilir

idari amirden
yikim izni alinir

Yikimi yapilacak yapidaki
tehlikeli atiklar, geri kazanilabilir Toz ve Gurdltu Yikim islemi
malzemeler yapidan ayrilir. Ayri onlemleri alinir. baslar.
biriktirilir ve tasinir.

Sekil 26 Kentsel DSnUlsiim ve Diger Yikim igeren Iglerde Yikinti Atiklari Olusmasi Siireci

P @

o o -

& skdTurkiye 45 QS
®e0
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4.1.2. Yikinti Atiklarinin Yonetigimi

41.2.1. Yikinti Atiklarinin Yonetiminde Aktorler, Yetki, Gorevler

Tarkiye’de yikinti atiklarinin yénetiminde rol alan aktérlerin idari ve uygulayici rolleri bulunur.

idari aktérler; CSIDB, mahalli idarenin miilki amirleri ve belediyelerdir.

Uygulayici rol alan aktérler; atik dreticisi kisi/kurum, lisansli atik toplama/tasima firmasi, mahalli idare mulki
amirligi/belediyeler, lisansl atik geri kazanim/bertaraf tesisi isletmeleridir.

Surece dahil olan diger aktorler ise; Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi, asbest sdékim firmalar, akredite
laboratuvarlardir.

- izin alma,
- Izin verme, g
Politika ve denetim bildirme, Di
Plan . ’ uygulama, d§ |
Yapicilar e 6deme paydagiar
amirleri
sorumlulari

Sekil 27 Yikinti Atiklari Yénetiminde Aktérler

Cevre, $ehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg:

Tarkiye'de yikinti atiklarinin yénetiminde politika gelistirmek, yénetisim organlari arasinda koordinasyonu soglomqk, geri
kazaniimis drdnlerin kullaniimasini tesvik etmek, mevcut politikalar uyarinca denetim ve kontrolleri yapmak CSIDB’nin
sorumlulugundadir.

CSIDB her yilin sonunda mahalli idare amirleri tarafindan sunulan yikinti atiklari istatistiklerini almakta ve kaydetmektedir.

Mahalli idarelerin en biiyiik miilki amiri:

ilerde vali, ilcelerde kaymakam; kendi idaresinde olu§qn, toplanan, geri kazanilan ve bertaraf edilen yikinti atiklari ile ilgili
istatistikleri belediyelerden temin edip, yil sonunda CSIDB’na gdndermekle mukelleftir.

Dogal afetlere iliskin atiklarin yénetimiyle ilgili esaslari belirlemek ve bu amacla Kriz Merkezi olusturmak da mahalli
idarenin en buyUk mulki amirinin yetki ve sorumlulugudur.

Dogal afetlere karsi atik yonetim planlari milki amirlerce olusturulur.

Buyuksehir belediyeleri ve il belediyeleri kendi il sinirlari igerisinde olusan, toplanan, geri kazanilan ve bertaraf edilen
yikinti atiklarina iligkin istatistikleri valiliklere bildirir.

Yikinti atiklari ve dogal afet atiklarinin toplanmasi, gegici biriktiriimesi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi ile ilgili
yénetim planlarini hazirlar.

Mahalli idarenin en biyuk mulki amiri dogal afetlere iligkin atiklarin
yoénetimiyle ilgili esaslari belirler ve bu amagcla Kriz Merkezi olusturur.
Dogal afetlere karsi atik yonetim planlari milki amirlerce olusturulur.
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Tablo 8 Yikinti Atiklarinin Olustugu Bélgeye Goére Mlki Amir ve Belediye Sorumluluklari

Proje ili bir Yikim Projesi Belediye Miicavir Alani icinde mi?
Bliyliksehir mi?
Evet Hayir
BlyUksehir belediyesi il mulki amirligi
Evet ve ilge belediyeleri sorumludur
sorumludur
il ve ilge belediyeleri il malki amirligi
Hayir
sorumludur sorumludur
Tablo 9 Yikinti Atiklarinin Yénetim Sisteminde Uygulayici Roller
Goérev Yetkili Kurum/Kurulug

Geri kazanim/depolama tesislerine iliskin
yer belirleme, kurma/isletme, izin verme,
toplama/tasima bertaraf bedellerini
belirleme, halki bilgilendirme, kontrol,
denetim.

Belediye micavir alan sinirlari disinda;
Mahallin en biiyiik miilki amiri

Belediye mucavir alani sinirlari igerisinde;
Belediye

Toplanan yikinti atiklarini éncelikle altyapi
calismalarinda kullanmak/kullandirmak.

Belediye mucavir alan sinirlari disinda;
Mahallin en biiyiik miilki amiri

Belediye mucavir alani sinirlari igerisinde;
Belediye

Dogal afet atiklarinin ydnetimi konusunda
valilik koordinasyonunda olusturulan Kriz
Merkezi kararlarini uygulamak.

illerde il belediyeleri, biiyiiksehirlerde
biiyliksehir belediyeleri

Atiklarin olumsuz etkilerini en aza dustrecek
sekilde atik ydnetmek.

Yikinti Atigi Ureticisi

Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi
asamalarinda gerekli izinleri ve onaylari
almak.

Yikinti Atig Ureticisi

Atiklari bilesenlerine gére ayri toplamak,
geri kazanmak, biriktirmek ve atigin iginde
zararl, tehlikeli ve yabanci madde
bulundurmamak. Faaliyete baslamadan
once, Atik Tasima ve Kabul Belgesi’'ni almak.

Yikinti Atigi Ureticisi

Atiklarini belediyenin veya mulki amirin izin
verdigi geri kazanim veya depolama tesisi
disindaki yerlere dokmemek.

Yikinti Atig Ureticisi
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Gorev Yetkili Kurum/Kurulug

Atiklarinin ydnetimi amaciyla yapilacak Yikinti Atig Ureticisi
harcamalari kargilamak.

Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi Yikinti Atig: Ureticisi
asamalarinda meydana gelebilecek
kazalarda olusacak zarari tazmin etmek ve
kaza sonucu olusacak kirliligi gidermek.

Olasi bir dogal afet 6ncesinde, olusabilecek Dogal afetlere hazirlik sureci ve afet
atiklarin ydénetimiyle ilgili planlamalar durumunda; Kriz Merkezi

yapmak.

Olusabilecek atik miktari ile bunlarin Dogal afetlere hazirlik streci ve afet
kaldirilmasi ve tasinmasi icin gerekli durumunda; Kriz Merkezi

arag-gereg ve ekipmani belirlemek ve
kullanimiyla ilgili koordinasyonu saglamak.

Olusacak atiklarin depolanacagdi uygun Dogal afetlere hazirlik stireci ve afet
alanlari Yonetmelikte belirtilen esaslara durumunda; Kriz Merkezi

gore dnceden tespit etmek, mevcut
depolama ve geri kazanim tesisleri ile
koordinasyonu saglamak.

Calismalari hakkinda Bakanhga bilgi Dogal afetlere hazirlik streci ve afet
vermek. durumunda; Kriz Merkezi

4.1.2.2. Yikint1 Atiklarinin Yonetim Siregleri

- Kentsel déntsimde yikim faaliyetleri sirasinda ve sonucunda ortaya gikacak her tirld atigin yonetiminden atik Ureticisi
(sahis veya faaliyeti gergeklestiren miteahhit) sorumludur.

- Atk Ureticisi, atigi olusma asamasinda kaynagdinda ayri biriktirir, atigi lisansh tasima firmasina teslim eder, atigin dogru
bicimde yodnetilecegi tesisler ile irtibata geger, tesislere dogru sekilde tasinmasini saglayacak organizasyonlari yapar.

« Yikinti atiklarinin yUiksek oranda geri dénisiminu saglamak amaciyla, yikim &ncesinde varsa tehlikeli atiklarin
ayiklanarak ayrilmasi, diger malzemelerin tekrar yeniden kullqr)llobilmesi ve yikinti atiklarinin kaynaginda ayrilarak geri
doénUsimuni temin etmek Uzere, kontrollli ve asamali olarak HTIYAKY’ne gdére segici yikim uygulanir.

- 2 tondan daha az miktarda yikinti atigi olusmasi durumunda atik Ureticisi idari amire® veya idari amirin yetkilendirdigi
firmalara dogrudan basgvurarak olusan ingaat/yikinti atiklarinin uygun sekilde biriktiriimesi, toplanmasi, taginmasi ve
belediyenin veya mulki amirin gdsterdigi yere géturilmesini saglar.

- 2 tondan daha fazla yikinti atigi QIU§mQS| durumunda atik Ureten faaliyetin sahibi idari amire? basvurarak izin (Atik
Tasima ve Kabul Belgesi) almalidir. I1zin belgesinde, faaliyet sonucunda olusacak tahmini atik miktari belirtilir.

- Faadliyet sahibi veya yikim isini yapacak firma, ilgili idari amire veya idari amirin yetkilendirdigi firmalara basvurarak
faaliyetin yapilacagdi yere gegici biriktirme konteynerinin yerlestirilmesini temin eder.

«Yikinti atiklarinin biriktirilecedi konteyner yerlestiriimeden tadilat/tamirat/ingaat/yikim islemlerine baslanmaz.

. Yikinti atiklar icin alanda bulundurulan konteynira sadece yikinti atiklari atilabilir, evsel atiklar, tehlikeli atiklar ve zararl
atiklar bu konteynira atilamaz.

- Yikinti atiklarn konteyniri dolduktan sonra, ilgili idari amir veya yetkilendirilmis firma tarafindan geri kazanim veya
depolama tesislerine tasinir.

20Mucavir alan sinirlari iginde ilgili belediye, buyuksehirlerde ilgili ilge belediyesi, mucavir alan sinirlar disinda mahallin en blyuk malki amiri.

2 Mucavir alan sinirlari iginde ilgili belediye, buytksehirlerde ilgili ilge belediyesi, mucavir alan sinirlar disinda mahallin en bayuk malki amiri.
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Yikim faaliyeti sonucu olusacak atiklar, gegici bir stire igin olsa dahi dere, Irmalk,
nehir ve benzeri akarsu yataklarini doldurmasina veya bunlarin yéoninu
degistirmesine yol acacak sekilde biriktirilemez.

Atiklar geri kazanilabilir
malzemeden baslanarak,
kaynaginda ayrilir ve
biriktirilir.

Yeniden kullanimi mimkdn
olan malzemelerin geri
kazanimi saglanir.

Atiklar cevre ve insan
saghgina olumsuz etkileri
en aza dusurulecek
sekilde yonetilir.

Yikim yapilacak alana
— yikinti atiklari icin 6zel
konteynirlar getirilir

idari amirden
yikim izni alinir

Sekil 28 Kentsel Déntisimde Atik Yonetim Sureci

Bina Yikim Yoénetmeligi kapsaminda yapilan yikimlarda atiklar igin yapilacak her tirli raporlama ve belgeleme
islemlerinde, Atik Yonetimi Yonetmeliginde atigin tanimina karsilik olarak belirtilen atik kodlari kullanilir.

Yikinti atiklar, Atik Yénetimi Yonetmeligi EK-4te 17 sektdr kodu (insaat ve Yikinti Atiklari (Kirlenmis Alanlardan Cikartilan
Hafriyat Dahil) ile tanimlanmistir. Bu kodlar, Avrupa Atik Katalogu (EWC) ile uyumlu olup; bu tur atiklari tasima, toplama,
isleme, bertaraf etme lisansi alan firmalarin lisans belgelerinde s6z konusu atik kodlarinin yer almasi gerekir.

4.1.2.3. Afet Durumunda Olusan Enkazin Yénetiminde Yetki ve Siiregler

Afet durumunda enkaz atiklarinin yénetimine iligkin yetki ve sorumluluklar AFAD tarafindan GSIDB'na devredilmistir.

Bakanlik afet sonrasi yikinti atiklarinin yénetiminde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yatirim izleme ve Koordinasyon
Baskanligi, Ulastirma ve Altyapi Bakanhgy, igisleri Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanhdi, yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektdrin destek alarak, stireci olasi afet durumu igin gelistiriimis senaryolar
uyarinca yonetir.

Basta deprem olmak lizere dogal afetler sonucunda olugan
yikinti atiklarinin yénetiminden, mahallin en biiyiik miilki amirinin bagkanlhiginda
olusturulacak Kriz Merkezi sorumludur.

Kriz Merkezi, olasi bir dogal afet durumunda olusabilecek atik miktari, bunlarin kaldirlmasi ve tasinmasi igin gerekli
arag-gereg ve ekipman ile bu atiklarin depolanacagdi uygun alanlari HTIYAKY uyarinca tespit eder ve hazirliklari
gergeklestirir.

Kriz Merkezi, calismalari hakkinda CSIDB’ni bilgilendirir.

Mevcut tasima firmalari, depolama ve geri kazanim tesisleri Kriz Merkezleri ile uyumlu ¢alismalidir.

Dogal afetler sonucunda olusan yikinti atiklarinin tasinmasi ve depolanmasi faaliyetleri Kriz Merkezi tarafindan yapilan
planlamalar dogrultusunda, ilgili belediyenin sorumlulugunda belediye veya belediyenin yetkilerini devrettigi kisi ve
kuruluslar tarafindan ytritilmektedir.

Afet atiklarinin mimkin mertebe atik yonetimi hiyerarsisine ve prensiplerine gére yénetimi esastir.

Yetkililer tarafindan enkazlar kaldirilirken enkaz sahiplerinin de orada olabilecedi, kiymetli enkaz veya almasi gerekenleri
alabilecekleri belirtiimistir. Bu kapsamda hasar gérmemis esyalar yeniden kullanilabilmektedir.

Atiklar igindeki geri donusturilebilir/geri kazanilabilir malzemeler ayrilarak ekonomik olarak degerlendirilebilmektedir.
Kalan atiklar ise ilgili yonetmeliklerde belirtilen hiikimler ¢gergevesinde bertaraf edilmektedir.
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- Miktar nispeten az da olsa asbestli yaplr malzemeleri (bazi eski binalarda) ve evsel nitelikli tehlikeli atiklar da
bulunabileceginden bu atiklar mimkin mertebe ayrilmal ve lisansli firmalar tarafindan tasinmasi ve bertarafi
saglanmalidir.

- Binalarin yikimi, atiklarin taginmasi ve yénetimi sirecinde gerekli is saghgi ve gtivenligi dnlemleri alinmahdir.

- Afet atiklarinin gegici depolama alanlarina tasinmasi, burada atiklarin igerisindeki malzemelerin ayrilarak biyik oranda
yeniden kullanim, geri doénusim/geri kazaniminin saglanmasi, kalan atiklarin ise tehlikelilik seviyesine gore ilgili
yonetmeliklerde belirtilen hikimler gergcevesinde bertarafinin yapilmasi gerekmektedir.

- Gegici ve nihai depolama alanlari atik miktarini karsilayacak kapasitede olmal, alanlara yetkisiz kisilerin girisi
sinirlanmalidir. Yangin riskinden dolayi 6zellikle gegici depolama alanlarinda atiklar belli bir ylksekligin Gzerinde
istiflenmemelidir. Yangin riski vib. durumlar igin gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

- Afet ve acil durumlarda, afet sonrasi riskli oldugu tespit edilen binalarda yikim islemine, 3/1/2014 tarihli ve 28871 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Tirkiye Afet Midahale Plani gergevesinde arama ve kurtarma galismasi tamamlandiktan
sonra baslanir.

Afet sirasinda yikilmamis ancak sonradan yikilmasi gereken binalarda, Bina Yikim
Yénetmeligi esaslari aranmamaktadir. Bu yikimlarda, bina igerisine girilmesi riskli
oldugundan segici yikim tekniklerinin uygulanmasi miimkiin olamamaktadir.

4.2. Hukuki Cergeve ve Mevzuata Bagl Gelismeler

4.2.1. Genel Bilgiler

- Turkiyede yikinti atiklarinin yénetimine iligkin galismalarda GSIDB ¢evre mevzuati, imar mevzuati ve galigma ve is
guvenligi mevzuati etkilidir.

+  Binalarn yapilmasi, yikiimasi, kentsel dénisim gibi asaomalarda rol sahibi olan yerel ydnetimlerin gdrev ve
sorumluluklarina iliskin mevzuat icra agsamasinda etkili olmaktadir.

- Kentsel dénlsim sireglerinde yikinti atiklarinin ydnetimini
oncelikli olarak atik Ureticisi (yikilacak yapinin sahibi olan
kisi/ler, kurum/lar ve/veya bunlarca yikim yetkisi verilmis olan
kisi/ler, kurumlar) HTIYAY yénetmeligi uyarinca gerceklestirir.

Yerel
Yonetimler

Mevzuati
- Dogal afet durumu séz konusu oldugunda basvurulacak

yénetmelik de HTIYAY'dir.

imar

Mevzuati
Afet Durumunda Olugan
HTIYAY Yénetmeligi Uyarinca
Enkaz Atiklarinin Yonetimi Cevre Mevzuati

Afet durumunda, ilgili yerel ydnetim afetten etkilenmis
olacagindan ve afette olusan atiklarin miktari afetten
etkilenen boélgedeki sistematik yikinti atiklari yonetim
kapasitesinin ve 6zelliklerinin Gzerinde olabileceginden,
6nceden belirlenmis olan Kriz Masasi devreye girer. Kriz Masasi
afet durumunda atiklarin nereye yonlendirilecegdi konusunda
AFAD’In ilgili durumda yetkili kildigi kurum (CSIDB veya bagli bir
teskilatl) koordinasyonunda ¢alismalarini yaratar.
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4.2.2. Yapi Denetimi Hakkinda Kanun

+ Yapi Denetimi Kanunu uyarinca yapi denetgisi firmalar Bakanliktan aldigi izin belgesi ile minhasiran yapi denetimi
gorevini yerine getirir.

«  Yapi denetim kuruluslari, risk bazli denetim gergeklestirir.
- Denetgi mimar ve mihendisler, proje muellifleri, laboratuvar gérevlileri ve yapi miteahhidi; yapi ruhsatina, eklerine, fen,
sanat ve saglik kurallarina aykiri, eksik, hatali ve kusurlu yapilan yapilar nedeniyle ortaya ¢ikan hasarlardan dolayi yapi

sahibi ve ilgili idareye karsi, kusurlari oraninda sorumludur.

+  Yapi denetim kanunu ile tariflenen sorumlulugun suresi; yapi kullanma izninin alindidi tarihten itibaren, yapinin tasiyici
sisteminden dolayi on bes yil, tasiyici oimayan diger kisimlarda ise iki yildir.

Yapi1 Denetim Kanunu’nun kabulii, Tiirkiye’de yapi ingaat tarihinde,
kalitenin kontrol edilebilmesi bakimindan yeni bir dénemin baslangici olmustur.

Turkiye’de 17 Agustos 1999 tarihinde yasanan Gdlciik Depremi’nde 96.796 konut ve 15.939 is yeri yikilmis
ve/veya agir hasar almistir. 107.315 konut ve 16.316 is yeri ise orta hasarl olarak kayitlara ge¢gmistir. 17.480
vatandasimiz vefat etmistir. Gélclik Depremi ile tetiklenen Diizce fayinin da 12 Kasim 1999 tarihinde kirilmasi
ile 1999 yil Turkiye tarihinde en kara sayfalardan birisi olarak hafizalara kazinmistir. 1999 yili Tarkiye’nin yapi
stogundaki sorunlara dikkat ¢cekmis ve yasanan bu felaketler sonrasinda 2001 yilinda Yapi Denetimi
Hakkinda Kanun??un yururlige girmesiyle insaatlarda yapi denetimi donemi baslamistir.

Gorsel 24 Golclik Depreminde Yikilan Binalar

Tirkiye’de 2001 6ncesi binalarin hem eski hem de denetimsiz
ingaat olmasi sebebiyle, afet riskleri bakimindan yiiksek riskli oldugu
genel bir kabuldiir.

2Resmi Gazete sayi 24461, tarih 13.07.2001.
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4.2.3. Hafriyat Toprag, ingaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

« 2004 yilinda yayinlanan HTIYAKY ile ingaat ve yikinti ¢aligmalar sonucunda olugan atiklarin yénetimine &zel bir
duzenleme getirilmistir.

+ HTIYAKY yikinti atiklarinin toplanmasi ve tasinmasinda sadece Bakanlikga lisans verilmis olan araglarin kullaniimasini
kapsamaktadir. Bu dizenleme atik miktarinin ve gizergdhinin takip edilebilirliyi ve sistemin izlenmesi agisindan temel
teskil eder.

«Yikinti atiklarina iligkin izleme ve takip yetkisi Bakanlikta olmakla birlikte Bakanlk bu yetkisini yerel ydnetimlere
devredebilmektedir.

4.2.4. Afet Riskli Alanlarin Dénlstirilmesi Hakkinda Kanun

« 2012 yilinda yayinlanan Afet Riskli Alanlarin Donusturdlmesi Hakkinda Kanun (6306 Sayili Kanun) Turkiye’de kentsel
dénudsimin 6nUnd agan kanundur.

+ Bukanun kapsaminda riskli yapilar “riskli alan iginde veya disinda olup ekonomik dmrini tamamlamis olan ya da yikilma
veya agir hasar gérme riski tasidigi ilmi ve teknik verilere dayanilarak tespit edilen yapi” olarak tanimlanmistir.

- Bukanun, afet riski altinda olan alanlardaki yapilarin ve diger riskli yapilarin bulundugu yerlerde, iyilestirmelere iligkin usul
ve esaslari belirler.

- Riskli yapilar, malikler ile anlasilarak yiktirilabilir. Anlasma saglanamadigi durumda Bakanligin yaptirim ile yikim yetkisi
bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kentsel déntigsiim hamlesi, bir baska deyisle yikinti atiklarinin
miktarinin artmasina neden olacak hamlenin baglangici bu kanun ile olmustur.

4.2.5. Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

+ 2013 yili Turkiye’de insaat ve yikim sektdri icin bir diger donim noktasi kabul edilebilir.

- 28539 saylll Resmi Gazete'de 25 Ocak 2013 tarihinde Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlgi tarafindan yayinlanan
Asbestle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik (Asbest Yénetmeligi) kapsaminda Tirkiye'de
asbestin her tirindn ¢ikariimasi, islenmesi, satilmasi ve ithalati, asbest iceren her turlt Grindn ithalatl ve satisi, asbest
dranlerinin veya asbest ilave edilmis Urdnlerin Uretimi ve islenmesi yasaklanmistir.

+ Buyodnetmeligin yikinti atiklarinin ydnetimi nezdinde dnemli etkileri bulunur:

= Asbest Yonetmeligi'nin getirmis oldugu yasaklama nedeniyle, bu tarihten sonra insa edilen yapi stogunda asbestli
malzemelerin kullaniminda belirgin bir azalma olmasi beklenir.

= Yonetmelik dncesindeki yapi stogunda, asbest iceren malzemelerin kullaniimis olma ihtimali s6z konusudur. Yani,
olusacak yikinti atiklarinin asbest ile bulagsmis olma riski bulunmaktadir.

= Binalarin tamirat, tadilat ve yikim slregleri yonetmelik geredi yaptirimasi gereken asbest &lgimlerinden
etkilenmektedir

- Yonetmelik geregince “isveren, asbest tozuna maruziyet riski bulunan galismalarda, asbestin tiru ve fiziksel 6zellikleri ile
calisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak risk degerlendirmesi yapmakla yikimluadur.”

+ Yikim izni icin HTIYAKY hikimleri gecerli olsa da “isverenin calisma yaptigi herhangi bir yapi veya ortamda asbest veya
asbestli malzeme bulundugdu stphesi varsa” ilk Snce Asbest Yonetmeligi hukimleri uygulanir.
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4.2.6. Sifir Atik Yonetmeligi

2017 yilinda Sifir Atik Projesi ile baslatilan sifir atik yaklasimi ve tesvik hamlesi, 2019 yilinda ¢ikan Sifir Atk Yonetmeligi
neticesinde uygulamaya donitk yaptirimlari icermistir.

Sifir Atik, binalarin yikilmasina veya yikinti atiklarinin yénetimine dogrudan iliskilendirilen bir yonetmelik olmamakla
birlikte; Turkiye sifir atik anlayisinda dinya gapinda dncu Ulkelerden birisi olarak bayragi tasimaktadir.

Bu vizyona sahip olunmasi ve Sifir Atik misyonuna sahip ¢ikilmasinin tim sektérlerde bu bakis agisinin yansitiimasi igin
tesvik edici bir marka degeri bulunmaktadir.

Sifir atik, binalarda atiklarin kaynaginda ayri olarak toplanmasi ve biriktiriimesi basta olmak Uzere, israfin dnlenmesi,
yeniden kullanimin 6zendiriimesi, tek kullanimlik malzemelerin tercih edilmemesi gibi temel déngisel ekonomi
prensiplerini icerir sekilde CSIDB'nca desteklenmektedir.

Bina yonetimi alaninda gecerli olan bu prensiplerin, insaat ve yikim asamalarini kapsayacak sekilde genisletiimesi ile,
sektdrde geri kazanimin énlnde tesvik edici kapilar da agilmis olur.

4.2.7. Binalarin Yikilmasi Hakkinda Yonetmelik

13 Ekim 2021 tarihli 31627 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yénetmelik 1 Temmuz 2022 tarihinde yururlige girmistir.

Bu yonetmelik ile binalarin kontrolli ve givenli yikimi ile yikimdan sonra atiklarin gevre ve insan sagligina zarar
vermeyecek sekilde yénetiminin saglanmasi amaglanmistir.

Yapi ruhsatina tabi olan tim yapilarin yikimlari mesleki ve teknik yeterliliklere gére siniflandiriimis (Y1,Y2,Y3), CSIDB'ndan
yetki almis yikim muteahhitleri tarafindan gergeklestirilir.

Yénetmelik kapsaminda yapilan yikim faaliyetlerinde; HTIYAKY?3, Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik?4, Atik
Yénetimi Yénetmeligi®® ve Yapi islerinde is Sagligi ve Guvenligi Yénetmeligiz hiikiimlerine uyulur.

Yénetmelik uyarinca “Yapilardaki, asbest ve benzeri tehlikeli kimyasal iceren imalatlar sékillp uzaklastinimadan ve
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli Yénetmeligine gore secici yikim yapilmadan ana yikima gecilemez.”

Binalarin Yikilmasi Hakkinda Yénetmelik’te Kapsam Digi Haller

Afet sonrasinda gerceklestirilecek acil yikimlar, imar Kanunu kapsaminda
idarece yapilacak yikimlar (ruhsatsiz yapilarin yikimi) ve tescilli yapilarin yikimi
Binalarin Yikiimasi Hakkinda Yénetmelik Kapsami disindadir.

4.2.8. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Yikinti atiklarinin dizenli depolama yoluyla bertarafi Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY)
esaslarina gére gergeklestirilir.

inert atiklarin alan islahi, restorasyon veya dolgu amagl ve diizenli depolama tesislerinde ingsaat amagh kullaniminda
ADDDY? hikUmleri uygulanmaz.

Katr atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldiriimasi ve depolanmasi ile ilgili bGtun
hizmetleri yapmak ve yaptirma ise Belediye Kanunu (03.07.2005 tarih, 5393 sayi) gergevesinde belediyelerin yonetimi ile
sardurdlar.

Sekil 29'da Turkiye'de yikinti atiklarinin yoénetimine iliskin sektéri en fazla etkileyen mevzuatin zamana bagl gelisimi
gosterilmistir. tiklarinin Kontroli Yonetmeligine gére segici yikim yapilmadan ana yikima gegilemez.”

22 Resmi Gazete sayi 25406, tarih 18.03.2004
2Resmi Gazete sayi 27533, tarih 26.03.2010
25Resmi Gazete sayi 29314, tarih 02.04.2015
26Resmi Gazete sayi 28786, tarih 05.10.2013
27Resmi Gazete Tarihi 26.03.2010 Sayi 27533
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-Atik Yonetimi Yon. -Asbestle Calismalarda Saglik -Asbestle Calismalarda
Ve Guvenlik Onlemleri Saglik Ve Guvenlik
Hak. Deg. Yap. Dair Yon. Onlemleri Hak. Yén.

-6306 Sayili -HTIYA Kontroll Yénetmeliginde -Yapi Denetimi Uyg. -Afet Riski Altindaki
Kanunun Uyg. Deg. Yap. Dair Yon. Yénetmeliginde Deg. Alanlarin Dénusturulmesi
Yonetmeliginde Deg. Yap. Dair Yon. Hak. Kanun ile Bazi
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Deg. Yap. Dair Yon. 375 Sayili Kanun
-Sifir Atik Yonetmeligi Hukmunde Kararnamede
-Binalarin Yikiimasi Hak. Yon. Degi. Yap. Dair Kanun

Sekil 29 Turkiye insaat ve Yikinti Atiklari Yénetimini Etkileyen Temel Mevzuat
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4.3. Teknik Altyapi

4.3.1. Yikint1 Atiklarinin Tiirt ve Niteligi

Yikinti atiklarinin igerisinde tehlikeli ve tehlikesiz bilesenler bulunur.

icerisinde asbest, boya, floresan ve benzeri zararl ve tehlikeli bilesenler barindiran yikinti atiklari igin kullanilan terminoloji
“Tehlikeli ingaat ve Yikinti Atiklari”dir.

Yikinti atiklari igerigi, ingsaat yapim teknigine, proje blyutkligline, malzeme cinsine ve malzeme depolama ydntemine,
olusabilecek teknik aksakliklara ve sahadaki insan faktériine bagh olarak degisim gdsterebilmektedir.

Yikinti atiklar igerisinde; giniimuzde kullanilan yaygin yapim teknolojileri ve malzemeleri isiginda, demir igeren ve demir
icermeyen beton, ¢ati konstriksiyonu, ¢ati 6rtUsu, asbest icermeyen kiremit, yalitim (izolasyon) malzemesi, duvar 6rgu
malzemeleri (tugla, briket, tas vb.), siva, algl, agrega, diger malzemeler (plastik, ahsap, metal, cam, kagdit vd.) ve segici
yikim yapilmadigi durumda tehlikeli yikinti atiklari (PCB, ozon tabakasini incelten maddeler igceren atiklar, asbestli atiklar)
bulunabilir.

Yikinti atigr mevzuatta “konut, bina, kdprd, yol ve benzeri alt ve Ust yapilarin
tamirati, tadilati, yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya gikan
atiklar” olarak tanimlanmaktadir [24]. ingsaat atiklar ve hafriyat topragd, asfalt
atigs; yikinti atigi kavrami ile ayri kavramlardir.

4.3.1.1. Kentsel Dénligiim Sonucu Olusan Yikinti Atiklan

. Yikinti atiklari igerisindeki bilesenlerin orani, binanin yapisi, yasi, insa edildigi dénemde kullanilan teknikler, mimarisi ve
tercih edilen malzemeye goére farklilik gosterir.

- ABde pek cok ulkeden veriler sonucunda yikinti atiklarinin %80’inin mineral atiklardan olustugu kabulline varilmistir.
Mineral atiklarin gogunu ise beton atiklari olusturur. Beton yapilar ve yigma tas yapilar igin literatlrde verilen oranlar da
bu verileri desteklemektedir.

Yikinti atiklarinin tirlerine gére dagiliminin yapilabilmesi icin Turkiye'de yeterli istatistik veri bulunmamaktadir.
Genel kabullerden yola ¢ikilarak betonarme bir binada toplam atik miktarinin agirlikga %35’inin beton tlrevi
atiklar oldugu, yaklasik %55’inin tugla, seramik tirevi oldugu, plastik ve metal igerigin %5 dizeyinde oldugu,

%5’ini de cam, ahsap ve diger atiklarin olusturdugu varsayilabilir. YIgma tas binalarda bu oranlar sirasiyla;
%20 beton, %65 tugla, tas, seramik vb., %10 ahsap, %5 ise plastik, metal, cam ve digerleridir.
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Sekil 30 ve Sekil 31de literatirde Japonya’dan alinan oransal dagilim degerleri sunulmustur. Japonya’nin yikinti atiklarinin geri
doénudsiminde ileri durumda oldudu ve uyun siUredir bu alanda veri kaydettigi dikkate alinarak, dagilim verisinin guvenilir
oldugu degerlendirilmistir.

-
-
'
e
-
e
e
e
~N
~
~
~
~
~
~
~
. Beton . Tugla/Seramik Plastik . Metal . Cam . Ahsap . Diger

Sekil 30 Betonarme Yapilarda Yaklasik Yikinti Atig icerigi [38]

. Beton . Tugla, Seramik, kiremit vb. Ahsap . Plastik . Metal . Cam . Diger

sekil 31 Yigma Tas Yapilarda Yaklasik Yikinti Atigr icerigi [38]

Yikinti atiklarinin atik kodlari Tablo 10°’da, yikim kaynakli tehlikeli atiklar Tablo 11°de belirtiimistir.
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Tablo 10 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikesiz Bilesenler

Atik Kodu Tanimi Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Atik Kodu

Beton, Tugla, Kiremit ve Serami Ahsap, Cam ve Plastik

Beton 17 0101 Ahsap 17 02 01

Tuglalar 17 0102 Cam 17 02 02

Kiremitler ve seramikler 17 0103 Plastik 17 02 03

17 01 06 disindaki beton, 17 01 07

tugla kiremit ve seramik

karigimlari ya da

ayrilmis gruplari

Metaller (Alagimlari Dahil) Yalitim Malzemeleri

Bakir, bronz, piring 17 04 01 17 06 01 ve 17 06 04
17 06 03 disindaki

Alliminyum 17 04 02 yalitim malzemeleri

Kursun 17 04 03

Cinko 17 04 04

Demir ve Celik 17 04 05

Kalay 17 04 06

Karisik metaller 17 04 07

17 04 10 disindaki kablolar 1704 1M

Algi Bazl ingaat Malzemeleri Diger ingaat ve Yikinti Atiklari

17 08 01 disindaki 17 08 02 17 09 01, 17 09 04

algi bazl ingsaat 17 09 02 ve

malzemeleri

17 09 03 disindaki karisik
insaat ve yikinti atiklar
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Tablo 11 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikeli Bilesenler

Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Aciklama

17 01 06* Tehlikeli maddeler igeren beton, tugla, kiremit ve M
seramik karisimlari ya da ayrilmis gruplari

17 02 04* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle A
kontamine olmus ahsap, cam ve plastik

17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar M
17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar M
17 06 O1* Asbest igeren yalitim malzemeleri M
17 06 03* Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler M

iceren diger yalitim malzemeleri

17 06 05* Asbest iceren ingaat malzemeleri M

17 08 O1* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus al¢i bazli M
ingaat malzemeleri

17 09 O1* Civa iceren insaat ve yikinti atiklar M
17 09 02* PCB igeren ingaat ve yikinti atiklari M
17 09 03* Tehlikeli maddeler iceren diger insaat ve yikinti M

atiklari (karigik atiklar dahil)

Gorsel 25-Gorsel 28 arasindaki fotograflar Turkiye’nin farkli dénemlerinde insa edilmis yapi stoklarina iligkin nitelik
goruntistne ait bir genel fikir sunmaktadir.

- Doérdunci kusak (1990 sonrasl) yapi stogunda gerceklestiriiecek ylkim c¢alismalarinda uygulanacak segici yikim
sonrasinda elde edilen malzemeler geri déntsim ve geri kazanima daha elverigli olabilir.

- Birinci kusak (1950ler) ve ikinci kusak (1960lar) yapi stogunun gerek igerdigi malzeme kalitesinin dusuk olmasi, gerek
binanin yipranma payinin yiksek olmasi gerekse asbest riski disinulerek, geri dontsim ekonomisinden dnce yapi
glvenliginin dncelikli olmasi ve yikim iglerinin mimkin olan en ivedi bigimde yapilmasi énceliklendirilmelidir.
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Gérsel 25 Birinci Kusak (1960lar) Yapi Stogu Gorsel 26 ikinci Kugak (1970’ler) Yapi Stogu

Gérsel 27 Uclincii Kusak (1980ler) Yapi Stogu Gérsel 28 Dérdlincl Kusak (1990’lar) Yapi Stodu

4.3.1.2. Afetler Neticesinde Olusan Yikinti Atiklarinin igerigi

- Afet sonrasi, enkaz alaninda yikinti atiklari listesinde belirtilen atiklarla karigik olarak pek ¢ok farkl atik tirt de bulunur.

. Turkiye meydana gelmesi olasi afetler; deprem basta olmak tzere, hortum, kasirga, tsunami, sel ve taskinlardir.

- BuyuUk afetler sonrasinda olusan enkazin arasinda afet magduru kisilerin kisisel esyalari, yikima ugramis hanelerden kalan
esyalar ve afetten kurtulamamis insan bedenlerinin olabilecegdi ihtimali de unutulmamalidir. Bu nedenle afet sonrasi
toparlanma slrecinde atik ydnetimi, malzeme geri kazanimi olmanin ¢ok &tesinde sosyal boyutlari ile yaklasiimasi
gereken bir konudur.

- Afet sonrasi yikinti atiklarinin, niteliginin karmasik olmasi ve nicelik bakimindan fazla olmasi nedeniyle ydnetiminin zaman
almasi kurtarma ve yardim operasyonlarinin zorlasmasina, su kaynaklarinin kirlenmesi ve vektdr sorunu gibi halk saghigi
problemlerine yol agar.

- Afet yikinti atiklar igerisinde yer alan asbest, arsenikle islem gérmus ahsaplar, algitasi ve organik kirleticiler gibi bazi
kimyasal ve tehlikeli maddeler sadlk agisindan risklere neden olmaktadir [39].

Sekil 32 Farkli Dogal Afetler Sonucunda Olusan Atik Turleri?® [40]

2 Grid Arendal adresinde yayinlanan illistrasyondan, sadece yikinti atiklari olusturan afetler igin yeniden dizenlenerek hazirlanmistir.
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- Afetler sirasinda yikilin binalardan ve afet sonrasinda agir hasarl oldugu tespit edilen binalarin yikimindan kaynaklanan
yikinti atiklarinin bytk bir bdlimund molozlar olusturmaktadir.

- Deprem sonra yikinti atiklari igeren enkazin igerisinde kisisel ev esyalari, evlerden kaynaklanan tehlikeli atiklar, beyaz
esyaq, toprak, gamur gibi hafriyat da bulunur.

- Afet sonrasi yikinti atiklarinin bir diger 6zelligi de tek seferde ¢ok blyilk hacimlerde atik yiki getirmesidir.?®
- Afet sonrasi atik ydnetimi, belediyelerin ve atik ydnetim tesislerinin olagan galisma uygulamalarinin gok Gzerindedir.
+  Afetler sonrasi olusan enkaz, geri déntstim ihtimali ve risk icerigine gére temelde U¢ ana kategoriye ayriimaktadir:
= (i) geri donusturulebilir (beton, tas, ahsap, metal, toprak ve hafriyat malzemeleri),
= (ii) geri donusturilemez (evsel, organik atiklar, geri dontsimsuz inert atiklar)

= (iii) tehlikeli malzemeler. [39][41].

- Yikim igleri sonrasinda, afet esnasinda olusan atik tirlerine benzer sekilde birbiri ile karisik halde, ev esyalari dahil olmak
Uzere, bina yapi elemanlari, tesisat pargalari, beyaz esyalar bulunmaktadir.

Kahramanmaras Depremleri Sonrasi Olusan Atiklarin Tahmini icerigi

Kahramanmaras Depremi sonrasinda bdlgede gergeklestirilen inceleme ve gézlem galismalari
ve literatlr odakl tahminlerden yola ¢ikilarak gelistirilen bir yaklasimda deprem sonrasi olugsan
yikinti atiklarindan yaklasik %59’unun geri kazanilabilir (geri kazanimdan kasit, metal geri
kazanimi ve diger atiklarin buyik élgide dolgu malzemesi olarak kullaniimasidir.), %40’Inin ise
yeniden inga etmede kullanilabilecek malzemelerden olustugu raporlanmistir.

Acil midahale
gerektiren
atiklar (ton)
%1

Geti
kazanilabilen
atiklar (ton)
%59

Sekil 33 2023 Kahramanmaras Depremi Enkaz icerigi Siniflandirmasi [41]

Gérsel 29 2023 Kahramanmaras Depremi Sonrasi Antakya’da Enkaz Kaldirma Calismasi
Esnasinda Goérlntllenen Yikinti Atiklari® [42]

@ LiteratUrde yillik Uretilen yikinti atiklar hacmine kiyasla deprem ve diger afetler sonrasinda 5-15 kat daha fazla yikinti atigi dretildigi belirtilir.
30 Fotograf Gazete Oksijen’in 24.02.2023 tarihli haberinden alinmistir.
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4.3.2. Yikinti Atiklarinin Miktari

4.3.2.1. Kentsel Dniigiim Kapsaminda Olugmasi Muhtemel Yikinti Atik Miktarina iligkin
Genel Bilgi ve Yaklagimlar

Kullanilan farkli élgim birimleri, kalibrasyon ve élgim hatalari, homojen olmayan bir yigindan yola ¢ikarak yapilan
olgimler nedeniyle yikinti atiklarinin miktar ve igerik hesaplamalarinda sapmalar meydana gelmesi olasidir.

Yikinti atiklari miktarinin tam olarak hesaplanamamasinin bir nedeni de yil igerisinde farkll yaslardan, farkh cografi
bolgelerde pek ¢ok farkli mimaride stregelen ylkim ve yenileme galismalarinin yildan yila beklenmedik artiglar ve
azalmalar gosterebilmesidir.

Normal sartlarda planli yikimda olusan yikinti atiklari miktarlar 0,1 ton/kisi - 4,5 ton/kisi arasinda degismektedir (AB
ortalamasi 0,7 ton/kisi) [41].

Tarkiye'de, yillik olarak olusan yikinti atiklari miktari yapisal atiklarin miktari kesin olarak bilinmemektedir. Bunun bir nedeni
de hafriyat topradi ve yikinti atiklarinin birlikte toplanmasi, tasinmasi ve takibinin birlikte yapiliyor olmasidir. Yikinti
atiklarina iligkin 6zel bir veri mevcut degildir.

Tarkiye’de her yil, tim illerin ortalamasi olarak yillik 4 milyon ton insaat ve yikinti atiginin olustugu tahmin edilmektedir.
Kentsel dontsim g¢alismalari sonucu bu rakamin iki kati ve Uzerine ¢gikmasi beklenmektedir [20].

Bilimsel literatiirde sadece istanbul ili igin 132-158 Milyon ton kentsel déniistim kaynakli insaat ve yikinti atigi olusabilecedi
yayinlanmistir. istanbul Buylksehir Belediyesi tahminleri 55-65 milyon ton ingaat ve yikinti atigi olusacagi yénindedir [44].

ingaat ve Yikinti Atiklari Miktarlarini Tahmin Etmek igin Kullanilan Yéntemler
1. Bilimsel literatirde insaat ve Yikinti Atiklari Miktarini tahmin etmek icin dért yaklasim kullaniimaktadir.

2. Kayrtlara Dayali Muhasebe Yaklagimi: Bu yéntem IYA Gretimini nicelendirmek igin nadiren kullanilmaktadir.
Yéntemin temeli saha verilerine dayanmaktadir. Ornegin Kuveyt'in belirli bir bdlgesinde insaat ve Yikinti Atigi
Uretimi miktar tahmini igin kamyonlarin ingsaat alanina dékim yaptiklar yik kapasitesi kayitlari temel alinarak
tahmin edilmistir.

3. Malzeme Akis Analizi (MFA) Yaklasimi: MFA, belirli yillarda hizmete giren insaat malzemelerinin giris ve ¢ikisini
inceleyen ve malzeme akiglarini tim insaat faaliyeti boyunca ortaya koyabilen bir ydntemdir. ABD'de ve
Norveg'te Insaat ve Yikinti atiklar miktar tahmini galismalarinda siklikla kullanilan bir yontemdir.

4. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Yaklasimi: CBS kullanarak belirli bir cografi bolgedeki kati atik dagilimini, yil boyunca
Uretimi, bilesimi ve degiskenligini takip etmenin mimkin oldugu gérulmustar.

5. Agirlik Basina insaat Alani Tahmin Yéntemi: Bu yéntemde, projenin toplam alani, kat sayisi, bélgedeki konut
sayisi gibi veriler ele alinarak atik tahminleri yapilmaktadir. Yapilan bir arastirmada, Akdeniz bélgesinde insaat
faaliyetlerinde Uretilen atiklarin miktarini tahmin etmek igin bu yontem kullanilimistir. Ancak calismada, sadece
tek tip binalar (konut) ele alinmistir [20].

4.3.2.2. iller Bazinda Kentsel Déniisiim Kaynakli Olusmasi Muhtemel Yikinti Atiklari Miktari
Tahminine Kullanilan Varsayimlar ve Veriler

+  Yapi Denetim Kanunu’ndan Onceki Siireglerde inga Edilen Yapilarin Riskli Oldugu Varsayimi: Turkiye'de Yapi Denetimi
Hakkinda Kanun’un yururlige girmesiyle birlikte yapi denetim firmalari sahada aktif olarak yapilarin imar mevzuatina
uygun olarak ruhsatlandirildigini kontrol etmeye baslamistir. Bu nedenle Turkiye'de Yapi Ruhsati Ydnetmeligi uygulamalari
binalarin genel bir kabul ile riskli oldugu varsayilabilir. Kentsel ddénisim senaryolarinda olusacak yikinti atiklari
miktarlarinin hesaplanmasinda 2001 yili sonrasi binalarin risk bazli denetimden gectigi genel olarak kabul edilerek
varsayimlar olusturulmustur.
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«  Asbest Riski Varsayim:: Turkiye'de 2014 yili dncesinde asbest kullanimi serbest oldugu igin, 2014 éncesinde insat edilmis
yapilarda asbest bulunma riskinin, 2014 yilinda insa edilmis olan yapilardan daha fazla oldugu gozetilmistir.

«  TUIK Yapi Ruhsati Tarihlerine Gére Yapi Sayilan: Yapilan hesaplamalarda TUIK Yapi Ruhsati Verileri esas alinmistir.
Turkiye’de toplam ruhsath yapi stogunun %43’Gnin 2000 yilindan dncesinde insa edildigi gorilmektedir. Yapilarin %32’si
2014 yilindan énce ruhsat almistir. Ruhsath dairelerin %75’i Asbest Yonetmeligi &ncesinde insa edilmistir.

« 2014 Yih Sonrasi Yapi Stogunun Durumu: Toplam yapi stodu sayisinin %25’ini olusturan ve 2014 yili sonrasinda inga edilen
daireler, gincel ydnetmeliklere gbére yapildigi, gincel teknikler kullanildi§i ve yapida asbest kullaniimamis olmasi
nedeniyle, en yiksek malzeme kalitesi ve en az asbest riskini barindirmaktadir.

«  Afet Riski Kaynakl Kentsel Déniisiime Konu Oldugu Varsayilan Yapi Stogu: Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) yapi ruhsati
verilerinden yola ¢ikilarak 2000 yili dncesi yapi ruhsati almis binalarin kentsel déndsime ugrayacagdi varsayilmistir.

«  GSiDB’nin agikladigi Kentsel Déniisiime Konu Konut Sayisi: CSIDB istanbul ézelinde 1,5 milyon konut, tlke genelinde 6,5
milyon konutun kentsel dénlsim gergevesinde yenilenme ihtimalini belirtmektedir.

«  Yillar Bazinda Kentsel Déniisiim Kaynakl Atiklarin Miktari: Kentsel déntsimun yillar bazinda nasil bir frekansla olacagd
konusunda kesin bir dayanak bulunmamaktadir. En riskli bolgelerde, devletin yaptirim yetkisi olmasi ve Kentsel Déntsim
Yasas’'nda 2023 yilinda yapilan degisiklikler sonrasinda, stirecin hizlanarak devam edecegdi ongoérilebilir. Genel bir
varsayim ile her yil, mevcut potansiyelin %10’'unun kentsel déniisiim gergevesinde yikilabilecegdi kabul edilmistir.

«  Ortalama Konut Alani Varsayim: Tirkiye genelinde ortalama konut alani 100 m2 kabul edilmistir.

«  Daire briit alani basina olugan yikinti atigi miktari: Metrekare basina olusan yikinti atigi miktari 1 ton/m?2 varsayilmistir.

4.3.2.3. iller Bazinda Kentsel Déniigiim Kaynakl Olugmasi Muhtemel Yikinti Atiklari
Miktari Tahmini

Mevcut veriler ve varsayimlar isiginda, 2000 yili 8ncesi yapi stogdu kaynakli, sadece istanbul ilinde 225 milyon ton yikinti
atigi olusmasi beklenir. Bu atigin %60’inin beton oldugu varsayimi ile istanbul’'un yapi stogunun yenilenmesi ile 135 milyon
ton atik beton olusacagi tahmin edilebilir. Toplam maksimum potansiyel 180 milyon tondur. Ancak bu potansiyelin 10 yil
icerisinde yakalanmasi, mevcut kentsel donisim hizinda mimkin gérinmemektedir.

Ortalama konut alani 100 m2 ve m2 basina olusan yikinti atigr miktari 1 ton/m2 kabult ile, sadece Bakanlik beyanindan
yola gikarak istanbul genelinde 150 milyon ton, tim Turkiye’de 650 milyon ton yikinti atig olusmasi beklenir. Bu senaryoda
istanbul ézelinde 90 milyon ton beton atigi olusmasi beklenebilir.

Mevcut veriler ve varsayimlar kullanilarak Tirkiye'de kentsel ddénlsim slrecinde riski yapi stogu kaynakli olugsmasi
muhtemel yikinti atigr miktarlari ve toplam rakamin riskli bélgelerdeki dagilimlar semasi olusturulmustur.

Semada deprem riski kirmizi renk ile belirtilmis olan illerde risk tasiyan yapilar adirlikli olarak dagilim gdéstermektedir.
2000 Yil dncesinde ruhsat almis (riskli oldugu varsayilan) yapilara ait yikinti atigi potansiyelinde en yuksek miktar olan
istanbul’u (<200 milyon ton), buylksehirler izmir (maks. 90 milyon ton), Ankara (60-90 milyon ton), Bursa (maks. 50 milyon
ton), Konya (25-50 milyon ton), Adana (en az 25 milyon ton), Antalya (en az 25 milyon ton), Kocaeli (en az 25 milyon ton),
Mersin (en az 25 milyon ton), Balikesir (en az 25 milyon ton) takip etmektedir.

Samsun ili, diger illere gére daha az (9-13 milyon) bir potansiyele sahiptir ve afet riski olan bir alanda yer almaktadir.

Hatay’da yapi stogu 2023 yilinda blyuk bir yikima ugradigindan gdrselde yansitilan veriler, gegmise dayali verileri temsil
etmektedir. Mevcut durumda, Hatay'da kentsel donisim kaynakli yapi stogu verileri gegerliligini yitirmistir.

Yapi stogunun %75’inde asbest kullaniimis olmasi ihtimalinin oldugu géz éntinde bulundurulmalidir.
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Sekil 34 Turkiye Riskli Yapi Stogu Dagilimi, Yikinti Atigi Miktar Tahminleri®

1 TUIK yapi ruhsati verilerine dayanarak hesaplanmistir.
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4.3.2.4. Kahramanmaras Depremi Yikinti Atiklarina iligkin Genel Bilgiler

Kahramanmaras depreminde yikilan, adir ve orta hasarli binalar 1985-2017 yillari arasinda inga edilmistir. Bazi binalar 1975,
bazilari 1997, bazilari 2007 Deprem Ydnetmeligi esaslarina goére insa edilmistir. Agir hasarli kamu binalari 1975 Deprem
Yénetmeligi'nin gegerli oldugu yillarda inga edilmistir.

Deprem kaynakl yikinti atiginin en fazla olustugu iller depremden en ¢ok etkilenen Hatay, Kohramanmaras, Malatya,
Gaziantep ve Adiyaman’dir. Bu illerde deprem atiklari igin gerekli gegici ve nihai depolama alani ihtiyaci en yiksek
dluzeydedir.

Depremde yikilan binalarin gogunlugu (%86,7) betonarme, kalanlar ise prefabrik (%3,6), tas (%3,5) ve celik yapilardir
(%2,4).

BM tarafindan gergeklestirilen 6n tahminlerde deprem bdlgesinde 116-210 milyon ton yikinti atigi olusmus olabilecegi
aciklanmistir [45]. Bu rakam dinyada buglne kadar yasanmig afetler sonucunda olusan yikinti atiklari bakimindan
karsilasilan en ylksek rakamdir.

Deprem Ulkesi (yil) Enkaz Miktari (ton)
Japonya Kobe Depremi (1995) 30 Milyon

Turkiye Blylk Marmara Depremi (1999) 13 Milyon

Cin (2004) 20 Milyon

Cin (Sichuan Depremi) (2008) 21 Milyon

italya (LAquila Depremi) (2009) 3 Milyon

Haiti (2010) 23-60 Milyo

Japonya (2011) 31 Ml

Nepal (2014) 14 Milyon -
Turkiye (2023) 200 Milyon

P

4.3.2.5. iller Bazinda Deprem Kaynakli Yikinti Atiklarinin Dagilimi

UNDP’nin agikladigi 200 milyon ton toplam atik bilgisinden yola ¢ikilarak, iller bazinda yikilan ve adir hasarl bina sayilarina
gore dagilim degerlendirildiginde depremden en ¢ok etkilenen 11ildeki yikinti atigi dagilimi Sekil 35'te gdsterilmistir.

Ozellikle Hatay ve Kahramanmaras illerinde toplam yikinti atigi miktarinin dinya tarihinde gérilmis sayili felakette
karsilasiimis boyutlarda bir atik yigini s6z konusudur.
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Sanlurfa; 2,76

Elazig; 4,56 Diyarbakir; 3,86

Adanag; 1,32 Kilis; 113

Osmaniye; 7,23

Hatay; 96,55

Gaziantep; 13,08
Kahramanmaras; 44,55

Sekil 35 Kahramanmaras Depremlerinden Etkilenen 11 iide Yikinti Atigi Miktarlari (108 ton)

Sekil 36 6 Subat Depremlerinden Etkilenen illerde Yikinti Atigi Yogunluk (1-96 milyon ton) Haritasi
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4.3.3. Tehlikeli Atiklarin Yonetimi

4.3.3.1. Genel Bilgiler

«Yikinti atiklari igerisindeki tehlikeli bilesenler toplam atik miktarinin adirlikga %1inden daha az bir yogunluk teskil

etmektedir.

- Tehlikeli atiklarin tehlikesiz atiklarla karistiriimasi yasaktir ve tasidigi riskler bakimindan yikim éncesi alanda tespit edilerek
uzaklastinlmalari, bu konuda yetkinlik sahibi uzmanlarca islemlerin yapilmasi ve lisansli araclarla, lisansli tesislere
nakledilmeleri gerekmektedir.

«Yikinti atiklar igerisinde tehlikeli olabilecek bilesenler basta asbest iceren yalitim malzemeleri olmak Uzere, tehlikeli
maddeler (asbest basta olmak tzere) beton, tugla, seramik karigsimlari, tehlikeli maddeler igeren ahsap, cam, plastik ve
metaller olabilir. Yag, katran ve diger benzeri tehlikeli maddeler, civa iceren atiklar, poliklorlubifenil (PCB) igeren atiklar
(6rnegin PCB igeren dolgu macunlari, PCB igeren regine bazl taban kaplama malzemeleri, PCB igeren kaplanmis sirlama
birimleri, PCB igeren kapasitorler) de tehlikeli atiklardir.

Yikinti atiklar igerisindeki tehlikeli bilesenlerin atik kodlari ve agiklamalar Tablo 12°de yikinti atiklari igerisindeki tehlikel
bilesenler tablosunda sunulmustur. Bu listede A agiklamasi ile belirtilien atiklar herhangi bir degerlendirmeye mahal
vermeksizin tehlikeli olan atiklardir. Agiklamada M harfi olan atiklar ise, laboratuvar analizleri yapildiktan sonra igerdigi
tehlikeli madde oranina bakilarak tehlikeli olup olmadigina dair rapor diizenlenmesi gereken atiklardir.

Tablo 12 Yikinti Atiklarinin icerigindeki Tehlikeli Bilesenler

Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Aciklama

17 01 06* Tehlikeli maddeler igeren beton, tugla, kiremit ve M
seramik karigimlari ya da ayrilmis gruplari

17 02 04* Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle A
kontamine olmus ahsap, cam ve plastik

17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar M

17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar M

17 06 O1* Asbest iceren yalitim malzemeleri M

17 06 03* Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler M
iceren diger yalitim malzemeleri

17 06 05* Asbest iceren insaat malzemeleri M

17 08 O1* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus al¢i bazli M
ingaat malzemeleri

17 09 O1* Civa iceren insaat ve yikinti atiklar M

17 09 02* PCB igeren ingaat ve yikinti atiklar M

17 09 03* Tehlikeli maddeler igeren diger insaat ve yikinti M
atiklari (karisik atiklar dahil)

& skdTurkiye

66

cevre
c6ziimieri



Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

«  Tehlikeli atiklarla yapilan tim galismalarda yikim iglerinin riskleri haricinde, tehlikeli atik yénetimine iligskin risklerin de i
glvenligi mevzuati esaslarina uygun sekilde ydnetilmesi gerekir.

- Bina yikiming, yapi igerisinden tehlikeli atiklar uzaklastirimadan baglanmamaldir.

- Sokum/ylkim personelinin ve ekipmanin belirlenen is igin uygunlugu, ¢alisir durumda oldugu, acil durum mudahale
protokolleri gézden gegirilmelidir.

«  Yapida, tehlikeli atik olusabilecek noktalar yikim éncesi belirlenmis ve sékiim islerinde alinacak énlemler protokollere
dahil edilmis olmahdir.

- Tehlikeli atiklar (asbest, kursunlu boya, kimyasallar ve tehlikeli kaplamalar) binanin yapim vyil, icerisinde kullanilan
malzemenin gdrsel kontroll ve uzman denetimi ile incelendikten sonra tespit edilmelidir.
«  Yapidan sokulen tehlikeli atiklar uygun atik kodu ile isaretlenmektedir.

- Santiye alaninda, zemini gecgirimsiz bir yerde, muhafazall konteynerler igerisinde (kilitli), diger atiklardan ayri olarak, Uzeri
kapall, temasa izin vermeyecek sekilde gegici depolanabilir.

«  Mesken yikimlarinda civa ve PCB kaynakli atiklara rastlanmasi, 6zel bir durum olmadikga sik rastlanan bir durum degildir.
Bu tir atiklar 6ncelikle sanayi tesisleri basta olmak Uzere, askeri tesisler, 6zel yapilar, hastaneler gibi binalarin yikiminda
olusabilmektedir.

Konut yikim islerinde en dnemli tehlikeli atik kaynaklarindan bir tanesi
asbesttir. TUrkiye'de 2014 yili 6ncesinde asbest kullanimi serbest
oldugunda 6zellikle bu tarihten 6nce yapilmis tim yapilarda asbest
riski bulunmaktadir.

«  Herhangi bir yikim isi éncesinde yapida asbest riski bulunuyor ise, 6ncelikle ilgili dlgimlerin yaptirilmasi ve gerekiyorsa
asbestli malzemelerin yetkili kurumlarca s6kimuinden sonra yikim isine baslanmasi gerekir.

4.3.3.2. Tehlikeli ingaat ve Yikinti Atiklari Lisansina Sahip Olan Tesisler

Ulke bazinda, insaat ve yikinti islerinde aciga cikabilecek tehlikeli atik kodlari icin lisans almis bertaraf tesisleri Sekil 37'de,
lisansl geri kazanim tesisleri ise Sekil 38'de gdsterilmistir.

Sekil 37 Turkiye'de insaat ve Yikim islerinde Acgiga Cikan Tehlikeli Atiklarin Bertarafina iligkin
Lisansi olan Tesislerin illere Dagilimi (D1-D15 arasi gésterim)
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Sekil 38 Tirkiye'de ingaat ve Yikim Islerinde Aciga Gikan Tehlikeli Atiklarin Geri Kazanimina iligkin
Lisansi olan Tesislerin illere Dagilimi (R1-R13 arasi gésterim)

4.3.3.3. Asbestin Yonetilmesi
- Yikilan yapilar igerisinde bulunan asbest, insan sagligi ve gevre tGzerinde ciddi riskler olusturur.

- Asbest sdkim islemleri, TS 13895 Asbest iceren Malzemelerin S6kiimii ve Asbest Bertaraf Yéntemleri Kilavuzuna uygun
olarak yapiimaktadir. Yikim ve sokim i§lemleri sirasinda, 25/1/2013 tarihli ve 28539 sayill Resmi Gazete’de yayimlanan
Asbestle Calismalarda Saglk ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yéonetmelige uyulur.

- Ortamda asbestli malzeme stphesi bulunmasi durumunda, yikima baslanilmadan énce sokilen yapida asbestli galisma
var olup olmadigl, varsa asbest igeren bilesenler igin asbestin tlrlind, miktarini ve yerini belirlemeye yonelik envanter
calismasi yapilmasi zorunludur.

- Envanter galismasi sirasinda kati numune alma ve analiz islemleri, Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi tarafindan kati
numunede asbest tUr tayini parametresinden yetkilendirilmis bir laboratuvar tarafindan yapllir.

- Asbest ve diger tehlikelimaddeleriigceren imalatlar, yikim faaliyetinden énce belirlenerek sékilmekte, ayri olarak toplanir
ve Atiklarin Dlzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik htikimlerine gére bertaraf edilir.

Ulkemizde asbestin, yapi sektériinde (zeminler, catilar, termal izolasyon, su borulari, kanalizasyon borulari vb.) ve enddstriyel
alanlarda yaygin kullanilmakta oldugu bilinmektedir ancak bu konudaki veriler sinirlidir. Turkiye'de 2010 yilina kadar yaklasik
500.000 ton asbest kullanildidi verisi Turkiye Asbest KontrolU Stratejik Plani (2012)’de verilmistir.

Asbestin en yaygin kullanim alanlari sunlardir:

- Termal ve akustik izolasyon,

- Alev geciktirme,

- Tekstiller,

- Asbestli beton ve cimento,

. Zemin kaplamalari,

. Contalar, ambalaj,

- Cati kaplama kegeleri, kagitlari, singil
- Elektrik izolasyonu
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Hastalik gelistirme riski, maruziyet miktarina bagh olarak degismektedir [47]. Enkaz kaldirma ¢alismalarinda asbest liflerine
maruz kalan tim isgilerin, gondlltlerin ve halkin; akciger kanseri, yemek borusu, mide, kolon ve pankreas kanseri, plevral
plaklar, plevral kalinlasma gibi gesitli hastaliklara yakalanma riskinin ¢ok yiksek oldugu bilinmektedir [39]. Hava yoluyla
asbeste maruziyeti U¢ tirde tanimlanmaktadir:

. Mesleki maruziyet, isle ilgili faaliyetler sonucunda,

. Rastgele maruziyet, asbest igeren malzemelerin bulundugu binalarda,

«  Cevresel maruziyet (dis ortamdaki hava asbest lifleri igerdiginde).

Dunya Saglk Orgiti'ne gére asbest ile glivenli bir sekilde basa cikmanin temel prensipleri sunlardir:

«  Asbest igeren malzemelerin konumlarini belirleyip bir risk dederlendirmesi yapmak

- Asbest temizlik isinde yer alan kisilerin riskler ve en iyi uygulamalar konusunda yeterli bilgi sahibi olmalarini saglamak

«  Asbest igeren malzemelerin mimkuin olan en az derecede dagiimasini saglamak

«  Solunabilir asbestin atmosfere salinimini en aza indirme igin islatma yéntemi kullanmak

. insanlarin asbestle temas etme derecesini en aza indirmek

«  Asbest igeren malzemelerin, diger atik Grtnlerden ayrildigindan, glivenli bir sekilde depolandigindan ve imha éncesinde
uygun sekilde etiketlendiginden emin olmak

- Atgin onayli bir sekilde imha edildiginden emin olmak

«  Asbest asla yakilarak imha edilmemelidir.

Asbest iceren Malzemelerin imhasi:

+ Bumalzemeler, uygun sekilde egitilmis personel tarafindan imha edilmelidir.

- Asbest atigi en iyi toplu olarak tasinmaldir. Tasima sirasinda konteynerlerin kapal veya muhirlt kaldigindan emin
olunmal, toz ve liflerin kagmasini 6nlemek igin énlem alinmalidir.

- Asbest atig), imha éncesinde diger atiklarla karigtiriimamalidir.
- Asbest igceren malzemeler, asbest liflerinin salinimini énlemek i¢in uygun sekilde hazirlanmis alanlarda imha edilebilir. Bu
tdr bir alanin bir zemin kaplamasi ve sizinti suyu toplama sistemine sahip olmasi; depolanan atigin derhal uygun inert

malzeme tabakasiyla értlilmesi gerekmektedir.

- Asbest imhasi i¢in uygun bertaraf alanlari mevcut degilse veya afet sonrasi kullanilamaz durumdaysa, asbest atiginin
gegici depolanmasi i¢in uygun yerler belirlenmeli ve prosedurlere gére hazirlanmalidir.

- Asbest atiginin imha yerlerinin, tam olarak cografi koordinatlar dahil olmak tGzere kaydedildiginden emin olunmalidir [46].

4.3.4. Mevcut Yikinti Atig1 Yonetim Tesisleri
- Turkiye'de atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY) esaslarinca yonetilir.
- Atk bertaraf tesisleri (D) kodu ile, geri kazanim tesisleri (R) kodu ile belirtiimektedir.

- Yikinti atiklari, AYY uyarinca atik kodlarina gére siniflandirilir. Atiklar sadece ilgili atik kodu igin lisans almig olan tesislere
goénderilebilir.

- Burehberin ekinde yer alan EK-Tde yikim isleri nedeniyle olusan tehlikeli ve tehlikesiz atik kodlari, EK-2’de AYY esaslarina
gore bertaraf teknolojilerinin ve geri kazanim teknolojilerinin agiklamalari verilmistir.
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4.3.41. Lisansli Bertaraf Tesisleri

- Turkiye genelinde yikinti atiklarinin bertarafi igin lisans almis tesisler, genellikle sanayi tretiminin yaygin oldugu, buyuk
kentlerde bulunmaktadir.

- Yikinti atiklarinin bertarafinda, depolama (D1, D5, D12), gegici depolama (D15), yakma (D10), 6n islem (D13), arazi islahi (D2)
ve fiziksel-kimyasal igslemler (D9) lisansli tesisleri bulunmaktadir.

- Inert atiklarin alan islahi, restorasyon veya dolgu amaglh ve diizenli depolama tesislerinde insaat amacl kullaniminda
ADDDY hukumleri uygulanmaz. (Bu alanda lisansli tesis bulunmamaktadir)

Sekil 39 Turkiye Genelinde Lisansli Bertaraf Tesisleri Dagilimi
(D kodlu tesisler, kod numarasina gére siralanmigtir)

4.3.4.2. Lisansli Geri Kazanim Tesisleri

. Turkiye’de, Canakkale, Aydin, Agri, Ardahan, Hakkari ve Mus hari¢ her ilde en az bir lisansli yikinti atigi geri kazanim tesisi
bulunmaktadir.

- Bu tesisler CSIDB'nca yayinlanan Atik On islem ve Geri Kazanim Tesislerinin Genel Esaslarina iliskin Yénetmelik3
kapsaminda kurulmakta ve igletilmektedirler.

Yikinti atiklarinin geri kazaniminda neredeyse her ilde geri kazanim éncesi ara isleme (R12 isleme ve R13 ara depolama)
lisansli tesisleri bulunmaktadir. Bu tesisler, atiklarin gegici depolanmasi, ayriimasi, tasniflenmesi ve yeniden islenmek

Uzere bir sonraki tesise nakli iglerini Ustlenir.

Tesislerin timiinde birden cok atik igin lisans bulunmaktadir. insaat ve yikinti atigi kabul lisansi olmasina karsin, bu tir
atiklar ile kesin olarak ¢alistiklarina dair bir kayit mevcut degildir.

Sekil 40 Tirkiye Genelinde Lisansli Bertaraf Tesisleri Dagilimi
32Resmi Gazete Tarihi: 09.10.2021 Sayi 31623
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4.3.4.3. Atik Beton i¢in Lisans Almig Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri
- Beton atiklari 17 01 01 atik kodu ile siniflandirilir.

- Beton atiklar inert sinifta yer almaktadir. Bu atiklarin yakilabilmesi veya fiziksel olarak 6n isleme tabi tutulmadan bir
baska geri kazanima ugramasi s6z konusu degildir.

- Beton atiklarinin yonetiminde uygun bertaraf; (D13, D14, D1, D5, D12, D2, D9, D15) ve geri kazanim (R5, R7, R11,R12, R13)
teknolojileri dikkate alinarak lisansli tesisler taranmistir. Ulke genelinde beton atiklarini kabul edebilecek toplam 428
lisansl tesis bulunmaktadir.

- Lisansh tesislerden 346’s1 6n islem (R12) tesisi, 37’si geri dontsim (R5) tesisi, 140 ara depolama (R13) tesisi, 10°'u gegici

depolama (D15) tesisi, 7’si diizenli depolama (D1) tesisi, 6’s1 kirlilik giderimi amach geri kazanim (R7) tesisi, 5'i fiziksel karigim
(D13) tesisi, 3 tanesi de 6zel mihendislik gerektiren depolama (D5) tesisidir.

D5; 3

D13; 5

D15; 10
R12; 346

m R7 mR2 ®mRI3 ®mR5 = D1 m D5 ®wD13 = D15

Sekil 41 Turkiye'de Beton Atiklarinin Yénetimi igin Lisansi olan Tesislerin Sayisi

Ulke genelinde, beton atiklarinin yonetimine (islenmesi, transferi, ara depolanmasi, bertarafi) iligkin tim lisansl tesislerin
dagilimi Sekil 42'de sunulmustur.

Sekilde renklendiriimemis (gri) olarak gosterilen illerde beton atiklarinin ydnetiminde iligkin lisansh tek bir tesis bile
bulunmamaktadir.

Sekil 42 Beton Atiklarinin Kabull Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi
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4.3.4.3.1. Diizenli depolama, 6zel depolama ve ara depolama tesisleri

- Duzenli depolama ve 6zel mihendislik gerektiren depolama tesisleri basta Tekirdag olmak lzere daha ¢gok Marmara
Bolgesi’nde bulunmaktadir.

« Nihai bir ¢6zim bulununcaya kadar bir bertaraf tesisinde ara depolama veya gegici depolama tesisinde depolama
tesisleri ise Istanbul basta olmak tzere, Kocaeli, Ankara, Adana, Izmir gibi blyUksehirlerde ve Nigde'de konumlanmustir.

Sekil 43’te duzenli depolama tesislerinin, Sekil 44'de gecici depolama ve ara depolama tesislerinin iller bazinda dagilimi
gosterilmistir.

Sekil 43 Beton Atiklari i¢in Dlzenli Depolama (D1 veya D5) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi

Sekil 44 Beton Atiklari icin Ara Depolama veya Gegici Depolama
(D15 veya R13) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi
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4.3.4.3.2. Geri Doniisiim ve geri kazanim tesisleri

Beton atiklari igin bir geri dénlisim veya geri kazanim lisansina sahip olan lisansh tesislerin iller bazinda dagiimi $ekil 45'te
gosterilmektedir.

- Kocaeli basta olmak Ulzere, blylksehirlerde ve haritada renklendirilmis olarak belirtilen illerde en az bir lisansli geri
kazanim tesisi mevcuttur.

- R12, herhangi bir geri kazanim éncesi beton atiklarinin transferi lisansina sahip tesisler Ulke dizeyinde en genis dagilimi
gostermektedir.

Sekil 45 Sekil 45 Beton Atiklari i¢in Geri Déntisim (R5) ve
Geri Kazanim (R7) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi

Sekil 46 Beton Atiklarinin Transferi (R12) Lisansina Sahip Tesislerin Dagilimi
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4.3.4.3.3. Beton On islem Tesisi: Mersin Biiyiiksehir Belediyesi Ornegi

+ Yikinti atiklarindan GDA Uretimine iliskin bir kirma/eleme tesisinin Mersin Buylksehir Belediyesi yatirimi ile tamamlandigi
bilinmektedir.

- Yenigehir iigesi, Emirler Mahallesi’nde kurulan tesiste yikinti atiklarinin geri dénisturilmek lzere dgutilmekte, geri
dénudsimi mimkidn olmayan atiklarin ise tesis yanindaki depolama tesisinde bertaraf edilmektedir.

« Kurulan tesisin 6zellikleri [48,49] Tablo 13’te belirtilmistir.

Tablo 13 Mersin BlyUksehir Belediyesi Yikinti Atiklari Geri D6nlisim Tesisi Kapasitesi

Ozelligi Kapasitesi
Kuruldugu Alan Buyuklugu 102 d6nlim
Kirma kapasitesi 2500 - 3000 ton /gln
Depolama Alani 500 bin metrekilp
Kabul edilen atiklar Hafriyat atiklar, asfalt, beton
Gérsel 30 Geri Dénistim Unitesi Alttan Bakis Gorsel 31 Geri D6nligim Tesisi Kusbakigi

Gorsel 32 Mersin Blytksehir Belediyesi Yikinti Atigi Geri Dénlisim Tesisi Kugsbakisi
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4.3.4.4. Kaohramanmaras Depremleri Sonrasinda Yikinti Atiklarinin Yonetimi

4.3.4.4.1. Genel Bilgiler ve Veriler

- Afet sonrasi en uygun ¢éziim, geri kazanim faaliyetlerinin bulunduklari yikinti alanlarinda gergeklestirilerek maliyet-etkin
ve cgevresel bir yol izlenmesidir. Ancak, bu tir ¢alismalarda daha uzun sirelere ihtiya¢g duyuldugundan yerlesim
yerlerindeki yeni imar ve restorasyon ¢alismalarinin gecikmesine neden olabilir. Buna bagli olumsuz psikolojik/sosyolojik
etkiler gelisebilir.

- Atiklarin gegici depolama alanlarina nakledilmesi ve sonrasinda ayiklanarak geri dontusim/geri kazanim/bertarafinin
saglanmasi nispeten ivedi bir ¢ézimdur.

Enkaz kaldirma Ayristirma Nihai Bertaraf
Ayri Biriktirme

R o

Gegici Depolama Geri donltsim
Alanlarina Geri kazanim
Transfer

Sekil 47 Deprem Sonrasi Yikinti Atiklarinin Yénetimi Stratejisi

. Gegici depolama alanlarinda ayristirilan atiklardan, beton/donati ayrimi yapilarak demir geri kazanilmali, beton ise 6n
islemden gecirildikten sonra en azindan dolgu malzemesi olarak kullanilabilmelidir.

. Diger atik turleri (cam, plastik, elektronik esya, vb.) icin uygun geri kazanim ¢alismalari yapilarak depolama alan/hacim
ihtiyaci azaltiimali, olasi emisyonlar minimize edilmeli ve maddi degeri olan atik bilesenlerinin tlke ekonomisine geri

kazandiriimasi saglanmalidir.

+ 6 Subat ve 20 Subat depremleri sonucunda Hatay genelinde yaklasik 7 milyon metrekip yikinti atigi, 1038 ekskavator,
3106 kamyon ile 26 atik gegici depolama sahasina nakledilmistir.

+ Kahramanmaras’'ta yaklasik 2 milyon 560 bin metrekip yikinti atiginin atik gegici depolama alanlarina tasinmasi
saglanmistir.

- Atklarin taginacagdi gegici depolama alanlari GSIDB sorumlulugunda valiliklerce belirlenmistir.3® Gegici depolama
alanlarinin yerlerine iligkin resmi veriye ulasilamamustir.

. 22 Mart 2023 itibariyle 101 milyon ton atik olusacagdi varsayimi ile gegici dokim sahalari belirlenmistir;
= Hatay'da 15 ilgede toplam 21 adet gegici dokim sahasi,
= Kahramanmarag’ta 23 adet dékim sahasi belirlenmis, sonradan 5 yeni saha eklenmistir.
= Gaziantep’te 14 adet d6kim sahasi belirlenmistir.
= Malatya’da 7 adet dokiim sahasina yikinti atiklari taginmakta olup 1 adet nihai depolama alani belirlenmistir.
= Sanlurfa’da 5 adet, Kilis'te 1 adet, Adana’'da 2 adet dokiim sahasi tespit edilmis, 1 adet de alternatif alan belirlenmistir.
= Osmaniye'de 4 adet dokim sahasina dékim yapilmakta olup, 3 adet de alternatif alan belirlenmistir.

= Diyarbakir'da 1 adet dékim sahasi belirlenmistir.

?3 Enkaz dékim alanlarinin belirlenmesinde istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Dokuz Eylil Universitesinden destek alinmis Maden ve Petrol
Isleri Genel Mudurltgu ile koordinasyon kurulmustur. Turkiye Afet Mudahale Plani (TAMP)'ta belirlenen alanlar (Afet durumlarinda kullanilabilecegi belirlenen
tarim ve orman alanlari) da degerlendiriimektedir.
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+ 6 Subat Depremleri sonrasinda enkazin bertaraf edilmesi i¢in segilen alanlar ile ilgili yapilan bir galismada, bertaraf
alanlarinin konumlari ile ilgili asagidaki veriler elde edilmistir:

= Yogun nifuslu yerlesim alanlarina olan yakinlik,

= Depremden etkilenen halkin gegici olarak konakladigi gadir ve konteyner tipi kamplara yakinlik,
= Universite kampsleri gibi egitim alanlarina yakinlik,

= Birgok insanin ¢alistigi endustriyel alanlara yakinlk

= Cogu bertaraf alaninin akarsular, goéller, gdl kiy1 bodlgeleri, kiyr bélgelerinde bulunan batakliklar ve denizlere yakin
yerler olarak segildigi goralmustur [39].

- IYAlarin depolanmasi igin alan segiminde géz dniinde bulundurulmasi gereken éncelikli faktér rizgar yond, yagdis, i

veya sel taskinlar gibi meteorolojik etkenlerdir. Bunlarin disinda, gegici veya kalici depolama amaciyla kullanilacak
alanlarin zemin 6zellikleri de oldukga énemli olup sizdirmaz zeminler tercih edilmelidir [41].

Gérsel 33 Hatay'da bir Gegici Depolama Alani [50] Gérsel 34 Hatay Subat Ayindan Bir Gértintd [51]

4.3.4.4.2. Deprem Sonrasi Yikinti Atiklarina ili§kin Varsayimlar ve Hesaplamalar

.« istanbul Teknik Universitesi (iTU) deprem raporundaki atik miktar tahminlerine bagl depolama hacmi ve alan ihtiyaci
hesaplamalarinda kullanilan birim faktorlere gére 1 ton afet sonrasi enkaz atiginin 0,75 metreklp hacim isgal edecedi
varsayillmistir.

- Buatiklar kati ve dayanikl yapida oldugu ve sikistirma faktéranin yiksek olmadidi bilinmektedir. Ortalama hacim/agdirlik
birimi 2 ton/m3 kabul edilmistir.

+ 1ton atik igin gerekli aktif depolama alan (atik depolamanin yapilacadi alan) ihtiyaci 0,04 metrekare olarak varsayilmistir.

. ITU calismasinda ayrica tesis yollar, ilave tesislere olan ihtiyaglar, diizgiin olmayan topografya faktérleri diisiintlerek
%50 varsayllma ton basin 0,06 metrekare bir depolama alan insa ihtiyaci varsayilmistir.

Gérsel 35 Hatay'da Bir Enkaz DSkiim Sahasi [52]
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Tablo 14'te depremden etkilenen illerde Mart 2023’te gerceklestirilen hasar tespit ¢alismalari sonucunda tahmin edilen atik
miktarlari, 2023 yili igerisinde hasarli yapilarin yikiimasiyla birlikte olusan atik miktarlari, atik miktari igin hesaplanan toplam
aktif depolama alani ihtiyaci ve illerde tegkil edilen gegici depolama alanlari adeti belirtilmistir.

Tablo 14 Olusan Atik Miktarina Gére Tahmini Depolama Alan ihtiyaci

Mart Ayi Milyon ton Gere[di Depolama Teskil Edilen
Atik Enkaz Alan lhtiyaci Gegici Depolama
Tahminleri (1000 m2) Alani Sayisi
(milyon ton enkaz)

Adana 2,16 1,32 52,8 2

Elazi§ - 4,56 182,4 -

Sanlurfa 2,0 2,76 110,4 5

Diyarbakir 3,0 3,86 154,4 1

Kilis 0,55 113 45,2 1

Osmaniye 2,4 7,23 289,2 4

Adiyaman 9,25 25,23 1009,2 =

Malatya 19 32,08 1283,2 7

Gaziantep 6,5 13,08 523,2 14

Kahramanmaras 15,14 44 55 1782 28

Hatay 36,44 96,55 3862 26

« Adangq, Kilis, $Sanlurfa ve Diyarbakirda afet sonrasinda tahmin edilen rakamlara yakin olmasi ve nispeten disiuk olmasi
nedeniyle bu kentlerin mevcut altyapisi ve sonrasinda dngdériilen rakamlara gore teskil edilen gegici depolama ¢ézimu
ile yonetilebilir oldugu dustintlmektedir.

«  Elazig iline iliskin resmi veriye ulasilamamistir ancak, 2020 yilinda Elazig’'da meydana gelen deprem hadisesi sonrasinda
ilde Hilalkent Mahallesi’nde teskil edilen hafriyat depolama alani ile, Meryem Dagi eski maden ocagi ve Dogukent
Mahallesi Guney Cayiri atik dékiim alanlarinin yikinti atigr depolama alani kullanimina devam ettigi 6ngoérilmektedir. Bu
alanlarin Elazig ili yikinti atiklarinin depolanmasi igin yeterli olabilecedi distinilmektedir.

Gorsel 36 Elazig’da Bir Enkaz D6kim Sahasi
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«  Adiyaman ilinde 1661 yigma tas yapi ve 7801 betonarme yapi adir hasar almistir. Bu ile olusturulan atik dékim sahalarina
iliskin bilgi mevcut degildir. Mart ayi tahminleri ve giniimiz tahminlerinin ortalamasi distnilduginde ilde yaklasik 17
milyon ton yikinti atigi olugsmus olabilecegdi ve bu atiklarin depolanmasi igin 600.000 metrekare bir alan ihtiyaci dogdugu
sdylenebilir. Bu atiklarin pek gogunun 2-4 katlh betonarme yapilardan geldigi gérilmektedir. Yatirrm odaginin Hatay ve
Kahramanmaras illerinde oldugu sartlarda, Adiyaman lli igin de bir kapasite tespit calismasi yapilmasi ve geri kazanim
alternatiflerinin degerlendirilmesi dnemli gérilmuastar.

« Gaziantep ilinde 6ngérilen miktarin yaklasik iki kati kadar bir yikinti atigi olusmasi beklenmektedir. Bu miktarin
yonetilmesi i¢in il genelinde 14 adet gegici depolama alani belirlenmistir. Gaziantep ilinin buylksehir olmasi ve sahip
oldugu altyapi tesislerinin kapasiteleri distindlerek, ilin yikinti atiklar yénetiminde ek yatirm ihtiyacinin oldugu ancak bu
ihtiyaci ilin kendi imkanlari ile saglayabilecegdi distiniimektedir. Gaziantep’te aciga ¢ikan yikinti atiklarinin geri kazanim
olasiliklarinin degerlendiriimesi gerekmektedir.

«  Malatya ve Osmaniye’de tahmin edilen rakamlarin yaklasik G¢ kati buyukltkte yikinti atigr olusmasi beklenmektedir.
Mevcut durumda Osmaniye’de 4, Malatya’da 7 gegici atik depolama alani teskil edilmistir. Bu alanlarda ayristirilan
atiklarin geri kazanilabilmesi igin isleme tesisi yatirmlarina ihtiyag olacaktir.

«  Kahramanmaras ve Hatay’da ihtiyacin, kiiresel acil durum boyutunda bir blytkltige sahip oldugu gorilmektedir. Her iki
ilde, tahminlerin yaklasik t¢ kat kadar bir enkaz olugsmustur. Kohramanmarag’ta bugtine kadar 3 milyon tona yakin,
Hatay’a 8 milyon tona yakin enkaz gegici depolama alanlarina taginmistir.

Japonya yasadigi onca deprem sonrasinda bu alanda oldukga fazla deneyim edinmis, 2011 yilinda yasanan deprem ve
tsunami sonrasi olusan 31 milyon ton enkazin %80’ini geri kazanmayi basarmis bir Ulke olarak [63] 2023 yili ortasinda UNDP ve
CSIDB ile deprem atiklarinin geri dénisimine iliskin yatinm yapiimasina yénelik bir protokole imza atmistir. S6z konusu
protokol ile Hatay ve Kohramanmaras’ta sabit ve mobil olmak Uzere enkaz geri dénlisim tesisi yatirmlari ile bdlgeye destek
vereceklerdir.

4.4, Yikinti Atiklarinin Yonetiminde Finansal Gereklilikler

Kentsel dontsim projelerinde, deprem veya diger afetlerin neden oldugu yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi igin bir
dizi finansal gereklilik bulunmaktadir.

4.4.1. Atik Yonetim Planlari ve Maliyet Tahminleri

«  Kentsel dénisum projeleri igin atik ydnetim planlari olusturulmalhdir. Bu planlar, yikintilarin nasil toplanacag, tasinacag,
depolanacagi ve geri dontstirllecegdi gibi ayrintilar igermelidir.

- Atk yonetimi planlari genel hatlari itibariyle; atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi, geri donustirtlmesi/bertaraf
edilmesi stireglerini belirleyerek, ¢cevresel etkilerin en aza indirilmesini amaglar. Bu kapsamda, uzman personel istihdami,
atik toplama ve ayristirma altyapisinin olusturulmasi, geri déntisim tesisleri ve bertaraf tesisleri gibi altyapi yatirnmlari
maliyetlidir.

+ Uygun teknologjilerin kullanilmasi, atik tagima, bertaraf ve geri dénligim slreglerini optimize etmeyi amagladigindan, bu
teknolojilerin uygulanmasi da finansal kaynaklari gerektirir. Tum bunlar ¢esitli arastirma ve izleme faaliyetlerini, gcevresel
etkilerin degerlendiriimesini ve gevresel diizenlemelere uyum saglanmasini igerir.

- Proje 6ncesi maliyetleri 6ngdérmek ve bu alanlara yeterli finansman saglamak, projenin gevresel uyumlulugunu
glglendirecek ve gevresel strdurllebilirligi artiracaktir.

«  Cevresel dizenlemelere uyumlu bir atik ydnetimi planinin olusturulmasi ve uygulanmasi, projenin toplumsal kabulini ve
sUrdurulebilirligini artirmaya yoénelik 8nemli adimlardir.

- Projeler, finansal kaynaklar etkili bir sekilde tahsis ederek c¢evresel ydnetim maliyetlerine uyum saglamali ve bu
maliyetleri projenin baslangicindan itibaren dikkate alarak strdurulebilir bir atik ydonetimi stratejisi benimsemelidir.
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Dogru bir degerlendirme ve planlama igin yikinti atiklarinin yénetim planlarinin, maliyet
tahminlerini icermesi oldukga 6nemlidir.

Yikinti atiklari yénetim planlarinin ve tahminlerinin projenin butgesini yonlendirmede nasil yardimci olduguna dair bazi
noktalar bulunmaktadir.

Atik ydnetim planlari, projenin genelinde olusacak atiklarin tirdnt ve miktarini belirlemelidir. Bu, atiklarin nasil
toplanacagini ve islenecegini anlamak igin temel bir adimdir.

Planlar, atiklarin projeden nasil toplanacagini ve taginacagini detaylandirmalidir. Bu stireglerin maliyetlerini icermek, atik
yénetimi butgesini olustururken dnemlidir.

Atiklarin gegici olarak depolanmasi ve 6n islemlerinin yapilmasi gerekiyorsa, bu asamalarin maliyetleri plana dahil
edilmelidir.

Eger atiklarnn bir kismi geri dénustirtlebilecekse, geri donlsim tesislerine tasinmasi, islenmesi ve geri dénlsim
maliyetleri de plana eklenmelidir.

Atik yonetimi ile ilgili gevresel ve yasal dizenlemelere uyum saglamak igin gerekli olan maliyetler de géz 6nline
alinmalidir. Bu, projenin yasal gerekliliklere uygunlugunu giivence altina alir.

Planlar, olasi riskler ve acil durumlar icin maliyet tahminleri igermelidir. Ornegin, beklenmedik durumlar igin acil miidahale
ve atik ydnetimi maliyetleri hesaplanmalidir.

Atik yonetimi personeli, ekipman ve diger isglct maliyetleri, atik yénetim planlarinda dikkate alinmaldir. Atik yénetim
maliyet tahminleri, projenin butgesine dahil edilerek, gerekli finansmanin ve kaynaklarin nereden saglanacagini
belirlemede yardimci olur.

Bu kaynaklar projenin basaril bir sekilde yurttulmesi igin kritiktir. Bu unsurlarin detayl bir sekilde ele alinmasi, atik ydnetimi
slreglerinin etkili bir sekilde planlanmasina ve bitge olusturulmasina katki saglar.

4.4.1. Fon Olusturma ve Finansman

Yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi igin finansman saglama konusunda birkag strateji bulunmaktadir.

Ozel Fon Olusturmak: Sirketler veya endustri birlikleri, atik yonetimi projelerini desteklemek amaciyla &zel fonlar
olusturabilirler. Bu fonlar, atik geri dénlsimu, bertarafi ve diger atik ydnetimi uygulamalarini finanse etmek igin
kullanilabilir.

Proje biitgesi ve planlama: Atk ydnetimi projeleri icin etkili bir
finansman stratejisi, detayh bir proje butgesi ve planlamayi igerir.

Atik toplama, geri doénisim tesisleri kurma, atiklari tasima ve Cevre dostu uygulamalarin
bertaraf etme gibi stireglerin maliyetleri dikkate alinarak bitce benimsenmesi ve verimliligi
olusturulmalidir. oo
artirmak amaciyla teknolojik
Hiikiimet ve finansal kurumlarla igbirligi: Hikiumet kurumlari, yeniliklere yatirhm yapilmasi,
gevresel surdurtlebilirlik projelerini desteklemek amaciyla gesitli uzun vadede maliyetleri

finansal tesvik ve destek programlari sunabilir. Sirketler, bu ore -
programlardan yararlanarak atik ydnetimi projelerine finansman azaltabilir ve projenin gevresel
saglayabilirler. Ayrica, 6zel sektor kuruluslar, sivil toplum kuruluslari stirdiirilebilirligini gliclendirebilir.
ve finansal kurumlarla is birligi yaparak ortaklik kurabilir ve pro

jelerini desteklemek i¢in finansman kaynaklarina erigebilirler.

Gevre kredileri ve tesvikler: Birgok Ulkede ¢evre dostu projeleri tesvik etmek amaciyla gesitli gevre kredileri ve tesvikler
bulunmaktadir. Sirketler, atik ydnetimi projeleri igin bu tur finansal araglardan yararlanabilirler.

i§ ortaklari ve sosyal sorumluluk projeleri: Sirketler, atik ydnetimi projelerine finansman saglamak igin is ortaklariyla bir
araya gelebilir. Ayrica, sosyal sorumluluk projeleri kapsaminda atik ydnetimi konularina odaklanarak topluluklarin destek
ve is birligini saglayabilirler. Finansman stratejileri belirlenirken atik yénetimi projelerinin élgegi, stiresi ve gevresel etkileri
dikkate alinmalidir. Ayrica, yerel yasal dizenlemeler ve cevresel politikalar da g6z 6éninde bulundurularak uygun
finansman kaynaklarina bagvurulmaldir.
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4.4.2. Yasal ve Gevresel Uyum

«  Ulusal ve Uluslararasi Yasal Diizenlemeler, Standartlar ve Politikalar: Kentsel dénisim projelerinde, deprem veya diger
afetlerin neden oldugu yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi, genellikle yerel, ulusal ve uluslararasi dizeydeki yasal
dizenlemeler, standartlar ve politikalara dayanmaktadir. Bu diizenlemeler, projelerin gevresel etkilerini en aza indirmeyi
ve surdurdlebilir atik yonetimini saglamayr amaglar. Kentsel déntsiim projeleri igin yasal dizenlemeler, atik yénetim
planlarinin olusturulmasini zorunlu kilmaktadir.

« Cevresel Etki Degerlendirmesi: Kentsel dénldsim projeleri, gcevresel etki degerlendirmesi (CED) slrecinden ge¢mek
zorundadir. CED sirecinin basariyla tamamlanabilmesi ve projenin gevresel uygunlugunu saglayabilmesi igin finansal
yatirmlarin yapilmasi gerekmektedir. CED raporlari, projenin gevresel etkilerini ayrintili bir sekilde analiz eder ve bu
etkilerin azaltlmasi veya telafi edilmesi igin alinacak &nlemleri igerir. Raporlarin hazirlanmasi, uzmanlar, gevre
danismanlari ve diger profesyonellerin katihmini gerektirebilir. Ayrica, CED raporlari, projenin toplumsal ve ekonomik
etkilerini de degerlendirebilir. ilgili izinlerin alinmasi stirecinde, CED raporlarinin ilgili otoriteler ve kuruluslar tarafindan
incelenmesi ve onaylanmasi énemlidir. Bu asama, projenin ¢evresel dizenlemelere uyumlu oldugunu belgeleyerek,
gevresel lisans ve izinlerin alinmasini igerir. Bu slreglerdeki her adim, belirli standartlara uyum ve yasal gereklilikleri
karsilamak i¢in maliyetli olabilir. Sonu¢ olarak, kentsel dénlsim projelerinin CED slrecinden geg¢mesi, gevresel
uygunlugun saglanmasi ve izinlerin alinabilmesi igin finansal yatirmlari gerektiren bir zorunluluktur. Bu yatirmlar, projenin
cevresel etkilerini ydnetmek ve yasal dizenlemelere uyum saglamak adina énemli rol oynamaktadir.

«  Atik Yonetimi Altyapisinin Kurulmasi ve Giiglendirilmesi: Kentsel dénisim projelerinde, atik ydnetimi altyapisinin
kurulmasi veya glglendiriimesi yasal dizenlemeler ve standartlar tarafindan éngérilen dnemli bir gerekliliktir. Bu sureg,
atik toplama, ayristirma, geri déntstim tesisleri ve bertaraf tesislerini igermekte olup, bu tesislerin ingasi ve isletiimesi
onemli finansal kaynaklari gerektirir.

= Altyapinin kurulumu ve isletiimesi asamalarinda karsilasilan maliyetler arasinda teknolojik yatirimlar, personel egitimi
ve isglcl maliyetleri, isletme ve bakim maliyetleri yer almaktadir.

= Geridonusim ve satig gelirleri, atik yonetimi maliyetlerini bir dl¢tide dengeleyebilir.

= Finansal destek ve tegvikler, hiikimetler veya kuruluslar tarafindan saglanan disuk faizli krediler, hibe programlari ve
vergi avantajlari gibi unsurlar, projelerin finansmanini destekleyebilir.

«  Gevresel sigorta ve risk yonetimi maliyetleri: Cevresel sorumluluklari ele almak igin finansal glvence saglar. Bu
baglamda, kentsel déntisim projeleri, atik ydnetimi altyapisi igin gerekli finansal kaynaklari dogru bir sekilde belirleyerek,
sUrdurulebilir ve etkili atik ydonetimini saglama hedefine yénelik kapsamli bir finansal planlama yapmalidir.

Atik tagsima ve bertaraf maliyetleri, kentsel déniisiim projelerinde
atik yénetimi stireglerinde 6nemli bir faktér olarak 6ne ¢ikmaktadir.

«  Atiklarin Tasinmasi ve Bertarafi Maliyetleri: Yasal diizenlemeler, atiklarin glvenli tasinmasi ve bertaraf edilmesi igin belirli
standartlar igerir. Bu standartlara uyum saglamak, gesitli teknik gereksinimleri ve gevresel glvenlik standartlarini
karsilamayi gerektirir, bu da dogrudan maliyetleri etkiler.

= Atk tasima maliyetleri, atiklarin kaynak noktalarindan toplanip tasinmasi, gegici depolanmasi ve son bertaraf
noktalarina taginmasini igerir.

= Bu sureglerde kullanilan tasima araglarinin uygunlugu, givenlik standartlarina uygunlugu ve gevre dostu teknik
ozelliklere sahip olmalari maliyetleri artirabilir.

. Ayrica, atiklarin tehlikeli olup olmamasi, tasinma mesafeleri ve atiklarin &ézellikleri gibi faktérler de maliyetleri etkiler.

= Bertaraf maliyetleri atiklarin glivenli ve gevre dostu bir sekilde bertaraf edilmesini igerir. Bu, genellikle ézel tesislerde
gercgeklesen bir suregtir.

= Yasal dizenlemelere uyum saglamak igin atiklarin ayristirilmasi, geri déntsim tesislerine yonlendiriimesi veya 6zel
bertaraf tesislerine gdnderilmesi gerekebilir. Bu asamada kullanilan teknoloji, atiklarin cinsi, bertaraf yéntemleri ve
cevresel etkiler de maliyetleri belirleyen unsurlardir.

= Proje butgesinde atik tasima ve bertaraf maliyetleri igin 6zel bir ayrinti bulunmaldir.
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Finansal planlama, projenin atik yénetim siirec¢lerini siirdiirtilebilir
bir sekilde yerine getirmesini saglamak icin nemlidir.

«  Cevresel Denetim ve izleme Siirecgleri: Kentsel dontsim projelerinde ¢evresel denetim ve izleme siregleri, projelerin
gevresel uyumlulugunu saglamak ve olasi gevresel etkilerini minimize etmek amaciyla énem tasimaktadir.

= Yasal dizenlemeler genellikle bu stiregleri 5ngdrir ve projelerin gevresel performanslarini degerlendirmeyi amaglar.
Bu sureglerin etkili bir sekilde yuratilmesi ve sonuglarinin raporlanmasi igin finansal kaynaklarin ayrilmasi gereklidir.

= GCevresel denetim, projenin c¢esitli asamalarinda c¢evresel uyumlulugun kontrol edilmesini ve olasi risklerin
belirlenmesini amaglar. Bu denetimler, atik yénetimi, su ve hava kalitesi, gurdlti kontroli gibi gesitli gevresel
parametreleri degerlendirebilir.

= Gevresel izleme silregleri projenin gevresel performansini sirekli olarak gézlemlemeyi igerir. Bu stiregler, belirlenen
cevresel gostergeleri izleyerek projenin etkilerini degerlendirir. Su, hava ve toprak kalitesi, biyogesitlilik ve enerji
tlketimi gibi faktorler izlenir ve bu verilerin diizenli olarak raporlanmasi énemlidir. Finansal kaynaklar, gevresel
denetim ve izleme slreglerini desteklemek igin kullanilir.

= Cevresel denetim ve izleme sonuglarinin dizenli olarak raporlanmasi, uzman personel ve teknik altyapi gerektirir.
= Proje yoneticileri ve sahipleri, gevresel denetim ve izleme slreglerine uygun bir bitce ayirarak, gevresel
dizenlemelere uyum saglamayi, proje surdurdlebilirligini artirmayr ve toplumsal kabuli glglendirmeyi

hedeflemelidir.

= Uzman g¢evre danismanlarinin istihdami, c¢evresel izleme ekipmanlarinin ediniimesi ve ¢evresel etkilerin
degerlendirilmesi igin gerekli laboratuvar analizleri gibi unsurlar maliyetlidir.

Bu, projenin ¢evresel etkilerini etkin bir sekilde ydnetmek ve projenin uzun vadeli
basarisini glivence altina almak igin kritik bir Sneme sahiptir.

Kentsel déntisiim projelerinde gevresel ihlallerin 6nlenmesi ve yasal diizenlemelere uyum
saglanmasi, ¢esitli ceza ve yaptirimlari iceren 6nemli bir zorunluluktur.

- Projeler, atik ydnetimi kurallarina uymama, ¢evresel etki dederlendirmesi slreglerine riayet etmeme veya dogal
kaynaklarin strdirilemez sekilde kullanimi gibi gevresel ihlallerden kaynaklanan cezalara tabi olabilir.

- Bu gercevede, cevresel dizenlemelere uyum saglamak, atik yonetimi kurallarina riayet etmek ve gevresel ihlallerden
kaynaklanan cezalardan kaginmak amaciyla finansal yatirim yapmak blytk énem tasimaktadir.

- Cevresel denetim ve izleme sUreclerinin etkili bir sekilde yurutilmesi, gevresel uyumlulugun kontrol edilmesi ve gevresel
performansin surekli izlenmesi igin finansal kaynaklari gerektirir.

- Ayrica, ¢gevresel ihlallerin cezalariyla basa ¢ikabilmek ve projeyi etkili bir sekilde ydnetebilmek icin maliyetlerin &nceden
tahmin edilmesi ve bu maliyetlere uygun bir butge ayriimasi kritik Sneme sahiptir.

- Projelerin, gevresel dizenlemelere uyum, cevresel sorumluluklari yerine getirme ve toplumsal kabuli giglendirme
agisindan finansal planlamaya 6zel bir Snem vermesi, uzun vadeli strdurulebilirlikleri igin hayati bir faktérddr.

Atik ydnetimi ile ilgili yasal dizenlemelere uyum, ¢esitli avantajlara sahip olabilir.

+  Yasal dizenlemelere uyum, atiklarin gevresel etkilerini azaltmaya ydnelik olarak belirlenen standartlara uygun bir sekilde
ele alinmasini saglar.

+  Bu, dogal kaynaklarin korunmasina ve gevre kirliliginin dnlenmesine katkida bulunur.

« Uyum, sirketin yasal sorumluluklarina tam olarak uygun hareket ettigini gdsterir. Bu durum, olasi cezai yaptirimlardan
kaginmanin yani sira hukuki sorumluluklarin yerine getiriimesi agisindan giivence saglar.
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« Atk yonetimi konusundaki yasal dizenlemelere uyum, gelecekte olasi cezai yaptirimlari dnleyerek sirketin finansal
durumunu guglendirebilir.

«Ayrica, geri déntsim ve atik azaltma uygulamalari sayesinde maliyet tasarrufu saglanabilir. Cevre dostu uygulamalara
odaklanmak ve yasalara uyum saglamak, sirketin toplumda ve endustri igindeki itibarini artirabilir.

- Tuketiciler ve is ortaklari genellikle gevre sorumluluguna duyarli sirketleri tercih ederler.
« Yasalara uyum, toplumun ve diger paydaslarin beklentilerine daha iyi uyum saglamayi kolaylastirabilir.
- Seffaf bir atik ydnetimi politikasi, paydaslar arasindaki glveni artirabilir ve toplumsal katilimi tesvik edebilir.

«  Bunedenlerle, atik ydnetimi ile ilgili yasal dizenlemelere uyum, isletmeler i¢in sadece yasal zorunluluk degil, ayni
zamanda strdurdlebilirlik, finansal glivenlik ve toplumsal sorumluluk agisindan énemli bir strateji olabilir.

4.4.3. Geri Donlisim ve Geri Kazanim Stratejileri
Yikinti atiklarinin yénetimi igin geri déniiglim ve atik azaltma yatirrmlari,
kentsel déniisiim projelerinde hayati bir rol oynar.

+ Bu yatirmlar, atiklarin etkili bir sekilde islenmesini, geri doénusttrilmesini ve azaltimasini saglamak amaciyla
gercgeklestirilir.

- Ik olarak, geri déniisim tesislerinin kurulmasi veya mevcut tesislerin giiclendiriimesi, atiklarin malzeme gruplarina
ayristirlmasi, temizlenmesi ve geri dontsturidlmesi streglerini igerir.

«  Bu tesislerin maliyetleri, gerekli ekipmanlarin temini, altyapi ingasi ve uzman personel istihdamini igerir.

- Atk azaltma yatirimlari ise proje dncesinde veya atik tretiminin azaltiimasi igin uygulanan stratejileri kapsar, bu stratejiler
malzeme se¢imi, tasarim degisiklikleri ve Uretim stireglerinin optimize edilmesini igerir.

. lIsletme maliyetleri, geri dénigim tesislerinin siirekli olarak isletilmesi, enerji tiiketimi, bakim ve personel maaslar gibi
unsurlari igerir.

« Ayrica, sirdurulebilir atik ydnetimi igin yapilan yatirnmlar, gevresel etkilerin en aza indirilmesine katki saglar.

- Bu yatirmlarin maliyetleri, teknoloji se¢gimine, projenin blytkligine ve hedeflenen atik azaltma oranlarina bagli olarak
degisir.

- Finansal yukimlultkler, projenin baglangicindan itibaren uygun butce ayrilimasi gerektigini vurgular, clinkd geri dontstim
ve atik azaltma vyatinmlar, kentsel dénlsim projelerinin gevresel uyumlulugunu, toplumsal kabulini ve
sardardlebilirligini glglendirmek agisindan kritik bir Sneme sahiptir.

Atiklarin geri donusttrilmesi, gesitli avantajlar sunarak gevresel etkileri azaltabilir, dogal kaynaklar koruyabilir ve ayni
zamanda maliyetleri dusurebilir.

«  Gevresel Faydalar;
= Atiklarin geri dontsturtlmesi, dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olur.

= Yeni UrlUnler Gretmek igin gerekli olan hammaddelerin ¢ikariimasi genellikle gevreye zarar verebilir. Geri dontistim, bu
hammaddelerin tekrar kullanilmasini saglayarak dogal kaynaklarin tikenmesini azaltir.

= Enerji Tasarrufu; bazi malzemelerin geri dénlsimd, yeni Grlnler Uretmek igin gerekli enerji miktarini azaltabilir.
Ornegin, aliminyum geri déntsimd, aliminyum Gretimi igin gereken enerji miktarini blyutk dlgtide azaltabilir.

= Atk Azaltma; geri déntigim, atiklarin miktarini azaltarak ¢ép depolama alanlarina olan ihtiyaci distrebilir. Bu, gevre
icin daha strdurdlebilir bir yaklagimi temsil eder.
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«  Ekonomik Faydalar;

= Geri dontgim, malzeme maliyetlerini azaltabilir. Geri déntstirdlmuts malzemeler genellikle daha dusik maliyetlidir
ve isletmeler igin tasarruf saglar.

= Sosyal Sorumluluk ve itibar; geri dénisim stratejilerine odaklanan isletmeler, toplumsal sorumluluklarini yerine
getirdiklerini gosterirler.

= Budurum, tliketiciler ve is ortaklari arasinda olumlu bir itibar olusturabilir.
«  Yasal Uyum;

= Atk ydnetimi ve geri donisim konularinda yasal diizenlemelere uyum saglamak, isletmelerin yasal sorumluluklarini
yerine getirmelerini saglar.

= Projelerin baslangicinda, atiklarin tirleri ve miktarlari analiz edilmeli ve en uygun geri doéntsim stratejileri
belirlenmelidir.

= Bu stratejilere uygun maliyet analizleri yapilmali ve projenin finansman planlamasinda bu maliyetler géz 6nline
alinmalidir.

= Ayrica, geri déniisim tesislerinin kurulmasi, personel egitimi ve geri dontistim sureglerinin izlenmesi gibi faktérler de
projenin basariya ulagsmasinda dnemlidir.

4.4.4, Sigorta ve Risk Yonetimi

Kentsel dénusim projelerinde, deprem veya diger dogal afetlere karsi olasi riskleri etkili bir sekilde yénetmek, projenin
sarduarulebilirligi agisindan kritik bir Sneme sahiptir.

- Risk yénetimi ve sigorta stratejileri, beklenmeyen durumlarla basa ¢ikmak, proje maliyetlerini karsilamak ve toplumsal
zararlari en aza indirmek igin kullanilir.

+  Projeler, basta deprem olmak Uzere gesitli dogal afetlere karsi riskleri belirlemek ve degerlendirmek igin etkili bir risk
yonetimi stratejisi benimsemelidir.

- Bustrateji, projenin konumuna ve yerel gevresel kosullara uygun olarak belirlenen risk faktorlerini icerir.

«  Risk yonetimi slreci, riskleri tanimlama, analiz etme, degerlendirme ve bu risklere karsi stratejik planlamayi igerir.

. Ogzellikle deprem gibi dogal afetlerle ilgili risk yénetimi, yapisal gliglendirme, acil durum planlari ve yerel yénetimlerle is
birligi gibi 6nlemleri igermelidir. Projeler, olasi risklere karsi mali givence saglamak amaciyla uygun sigorta poligelerini
degerlendirmeli ve temin etmelidir.

- Busigorta poligeleri genellikle deprem sigortasi, mulkiyet sigortasi ve ingaat sigortasi gibi gesitli kapsamlari igerebilir.
= Deprem sigortasi, projenin depreme dayanikliidini artirmak ve olasi zararlari finanse etmek igin 6nemli bir aragtir.
= Milkiyet sigortasi, projenin milkiyetine ve insaat strecine yénelik genis bir giivence saglayabilir.
= Insaat sigortasi ise projenin insaat agsamasindayken olusabilecek risklere karsi koruma saglar.

+  Projeler, beklenmedik durumlarla basa ¢ikabilmek ve finansal glivenceyi artirmak amaciyla risk fonlar olusturabilir.
= Bufonlar, dnceden belirlenmis risk senaryolarina karsi bir glivence saglayarak projenin devamliligini giglendirebilir.
= Risk fonlari, olasi maliyet artiglari, insaat gecikmeleri veya zararlarin finansmaninda kullanilabilir. Bu stratejilerin etkin

bir sekilde uygulanmasi, kentsel dénisim projelerinin karsilasabilecegdi belirsizlikleri azaltabilir ve proje surekliligini
glivence altina alabilir.

Y . . (]
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.« Ogzellikle deprem gibi dogal afetlere karsi alinan énlemler, projenin dayanikliigini artirarak toplumsal giivenligi ve gevresel
surdurdlebilirligi destekler. Afetlerin neden oldugu yikintilarla basa ¢ikmak igin sigorta poligeleri dizenlemek, isletmelerin
ve bireylerin finansal guvenligini saglamak adina énemli bir adimdir.

= Afet sigortasi, dogal afetlerin (deprem, sel, yangin, kasirga gibi) neden oldugu zararlar karsilamak amaciyla
tasarlanmig bir sigorta turadir.

= Geleneksel sigorta poligeleri genellikle dogal afetlere karsi koruma saglamaz, bu nedenle 6zellikle afet riski tasiyan
bdlgelerde afet sigortasi diizenlemek dnemlidir.

+ Ik adim, isletmenin veya bireyin bulundugu cografi bélgede meydana gelebilecek dogal afet risklerinin belirlenmesidir.
Deprem bolgeleri, sel egilimli alanlar veya diger afet risklerine karsi hassas bdlgelerde yasayan veya faaliyet gdsteren
kisiler icin &zel sigorta tirleri dizenlenmelidir.

- Dogal afetlere karsi genis kapsamli sigorta poligeleri bulunmaktadir. Deprem sigortasi, sel sigortasi, yangin sigortasi gibi
ozel poligeler, spesifik afet risklerine karsi koruma saglar. Sigorta poligelerinin maliyetleri, kapsami, &zellestirilebilirlik
secenekleri ve prim édeme planlari géz énine alinmalidir. isletmeler veya bireyler, kendi bitgelerine uygun ve 6zel
ihtiyaglarina cevap verebilecek bir sigorta planini segmelidir. Sigorta poligesinin limitleri ve genel sartlarn dikkatlice
incelenmelidir. Ozellikle afet durumlarinda hangi tir zararlarin karsilanacag, tazminat siregleri ve diger 6nemli detaylar
belirtiimelidir.

- Sigorta poligeleri sadece bir bilegeni olusturur. Afet risklerine karsi daha genis bir risk yonetimi plani gelistirmek de
6nemlidir. Bu, acil durum planlari, afet éncesi ve sonrasi dnlemler, mal ve kaynak yénetimi gibi unsurlari igcerebilir. Afet

sigortasi, igsletmelerin ve bireylerin afetlerin neden oldugu potansiyel yikimlardan kaynaklanan maliyetleri minimize
etmelerine yardimci olabilir. Ancak, en uygun sigorta poligesini segmek igin dikkatli bir arastirma ve analiz gereklidir.

4.4.5. is birligi ve Ortaklik

Yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi igin is birligi ve koordinasyon maliyetleri, gesitli bilesenler igerir ve 6nemli finansal
kaynaklar gerektirebilir.

. s birligi ve koordinasyonun saglanmasi, farkli paydaslarin (yerel yénetimler, kamu kurumlari, &zel sektér, sivil toplum
orgutleri ve vatandaslar) katilimini ve uyumunu gerektirir.

«  Farkh paydaslar arasinda diizenli toplantilar, isbirligi toplantilar ve koordinasyon oturumlari diizenlenmelidir.
- Butoplantilar, stratejilerin belirlenmesi, faaliyetlerin planlanmasi ve ilerlemenin izlenmesi igin gereklidir.

- Toplantilarin organize edilmesi, katiimcilarin agirlanmasi ve sunumlarin hazirlanmasi gibi stiregler finansal kaynaklari
gerektirir.

+ Yerel yonetim ¢alisanlari, isgiler ve diger paydaslar, yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi konusunda egitiimelidir.
Bu egitimler, atik ydnetimi konusundaki bilgi ve becerileri artirmayr amaglar.

«  Egitim materyallerinin hazirlanmasi, egitmenlerin istihdam edilmesi ve egitim programlarinin diizenlenmesi maliyetlidir.

- Yikinti atiklarinin yénetimiyle ilgili olarak halkin bilgilendiriimesi ve katiimi énemlidir. Bu, yerel toplulugun projeye katilimini
artinir ve atik ydnetimi streglerine duyarliligr artirir.

- Brosurler, aofigler, topluluk toplantilari ve bilgilendirme kampanyalarn gibi iletisim aracglari kullanilarak halkin
bilgilendiriimesi ve katiimi saglanabilir.

. s birligi ve koordinasyonun saglanmasi icin idari yapinin olusturulmasi ve yénetilmesi gereklidir. Bu, proje yénetimi,
raporlama, denetim ve izleme gibi faaliyetleri igerir.

. Is birligi ve koordinasyonun saglanmasi igin 6zel ekiplerin veya koordinatérlerin atanmasi da maliyetlidir.

« Projenin karmasikligina bagl olarak, teknik danismanlik ve destek alinmasi gerekebilir. Bu, atik yénetimi planlarinin
hazirlanmasi, altyapi projelerinin tasarimi, gevresel etki degerlendirmesi ve izleme sireglerinin yonetilmesi gibi konularda
uzmanlarin hizmetlerini igerir.

. Is birligi ve koordinasyon maliyetleri, yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi icin 6nemlidir. Tum paydaslarin uyumlu
bir sekilde ¢alismasi ve ig birligi iginde olmasi, projenin basarili olmasi ve atik ydnetiminin stirdiridlebilirligi agisindan hayati
6neme sahiptir. Bu nedenle, bu maliyetlerin karsilanmasi igin uygun finansal kaynaklarin tahsis edilmesi ve etkin bir
sekilde yonetilmesi dSnemlidir.

Y . . (]
& skdTurkiye 84 1055



Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Kentsel dénusim projelerinde yikinti atiklarinin etkili bir sekilde ydnetiimesi icin ¢esitli paydaslar arasinda isbirligi ve
koordinasyon dnemlidir.

- Buigbirligi, finansal kaynaklarin etkili bir sekilde kullaniimasini saglamak ve projenin basarisini artirmak igin kritik bir rol
oynar.

«  HUkdmet Katilimi, hikiimet, kentsel dénlisim projelerine genellikle stratejik destek saglar.

+Yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi i¢in hiikiimet, gevresel dizenlemeler, finansal tesvikler ve politika olusturma
gibi araglari kullanabilir.

«  Ayrica, afet riski altindaki alanlarda kentsel dénisim projelerini desteklemek adina ézel fonlar tahsis edebilir.
«  Yerel Yonetim Katimi, Belediyeler ve yerel ydnetim birimleri, kentsel déntsim projelerinde dnemli bir rol oynar.

- Atk yonetimi planlarini olusturabilir, yerel dizenlemelere uygunluk saglayabilir ve atik toplama, geri déntsiim tesisleri
kurma gibi altyapiyi gelistirebilirler.

.« Ozel Sektér Katilimi, insaat sirketleri, atik ydnetimi firmalari ve diger ézel sektér paydaslari, kentsel déniisiim projelerinde
isbirligi yaparak atik ydnetimi streglerini optimize edebilirler.

- Geri donusum tesisleri kurabilir, atik azaltma stratejileri gelistirebilir ve ¢evre dostu ingsaat malzemelerinin kullanimini
tesvik edebilirler.

« Sivil Toplum Kuruluglari Katilimi, gevre odakl sivil toplum kuruluglari, kentsel dénlisim projelerinde toplumun ¢ikarlarini
temsil edebilir ve gevresel strdurilebilirlik prensiplerini destekleyebilir.

+ Ayrica, toplumu bilinglendirmek ve katilimi tesvik etmek adina énemli bir rol oynarlar.
- Finansal Kaynaklarin Etkili Kullanimi, is birligi ve koordinasyon, finansal kaynaklarin etkili bir sekilde kullaniimasini saglar.

- Proje paydaslar arasinda guigli bir iletisim ve koordinasyon, atik ydnetimi slreglerinin optimize edilmesini, maliyetlerin
dusurilmesini ve kaynaklarin verimli kullaniimasini destekler.

- Surdurulebilirlik ve Toplumsal Katim, projede yer alan paydaslar arasinda yapilan isbirligi, projenin strduarilebilirligini
artirabilir. Ayni zamanda, toplumun projeye katilimini tegvik eder ve gevresel duyarlilik olusturur.

- Bupaydaslar arasindaki isbirligi, kentsel déntistim projelerinde yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi igin kapsamli
bir yaklasim sunar ve projenin basarili bir sekilde tamamlanmasina katkida bulunabilir.

4.4.6. Finansman Kaynaklari

Finansal olarak siirdiiriilebilir kaynaklarin saglanmasi,
afet risklerinin yénetilmesi ve azaltilmasi agisindan oldukega kritiktir.

- Afet finansman mekanizmalarinin gerek afet risk ydnetim planlari gerekse de ulusal dlgekte kalkinma planlariyla uyumlu
bir sekilde hazirlanmasi gok dnemlidir.

«  Finansal olarak surduardlebilir kaynaklarin saglanmasi ve kullanilmasi, afetlerle basa ¢ikma kapasitesini artirarak
toplumlarin daha glivenli ve direncli bir gelecege hazirlanmasina katki saglar.

- Kentsel dénisim, deprem ve potansiyel diger afetlerin neden oldugu yikinti atiklarinin etkili bir sekilde ydnetilmesi,
finansal gerekliliklerin belirlenmesi ve uygulanmasi igin bir yol haritasinin olusturulmasini gerektirir.

. Yol haritasi, farkh finansman kaynaklarinin nasil gesitlendirilecegini belirlemelidir. Devlet butgesi, uluslararasi yardimlar,
ozel sektor katkilari, sigorta mekanizmalari gibi gesitli kaynaklar degerlendiriimelidir.
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4.4.6.1. Devlet

Kentsel donlsim, deprem ve afet yonetimi slreglerinde bankalarin aktif bir rol Gstlenmesi blyulk bir &nem tasir. Bu stireglerde
bankalar, proje finansmani, kredi imkanlari, diistk faizli krediler, acil durum fonlari ve 6zellikle de afet sigortalari gibi finansal
urdnler araciligiyla destek saglayabilir. Yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yonetilebilmesi ve altyapinin glglendirilmesi igin
gereken finansmanin belirlenmesi dnemlidir. Bu noktada, bankalarin projelere uygun finansman saglamak igin ¢esitli finansal
araglart kullanmalari ve devlet tarafindan desteklenen 6zel fonlari etkin bir sekilde yonetmeleri beklenir.

4.4.6.3. Proje Finansmani

Kentsel donlisim projeleri genellikle buyuk dlgekli ve maliyetli olabilir. Kentsel dénlsim projelerinin baglangicinda veya
gelistirme asamasinda, bankalar, 6zel sektér veya kamu sektdri tarafindan baslatilan projelere kredi saglayarak finansman
ihtiyacini karsilayabilirler. Bu kredi, proje alaninin temizlenmesinden, eski ve riskli binalarin yikilmasina, yerlerine glvenli ve
modern konutlarin inga edilmesine kadar bir dizi faaliyeti kapsayabilir. Ornegin, bir sehirde eski ve riskli binalarin yikilip yerine
glvenli ve modern konutlarin insa edilmesi i¢in baslatilan bir kentsel déntsiim projesinde, bankalar projenin maliyetini
karsilamak tGzere kredi saglayabilir. Bu, projenin basarili bir sekilde gergeklestiriimesini saglayarak, hem kentsel alanin givenli
ve surdurulebilir bir yapiya kavusmasina katkida bulunur hem de ekonomik blyUmeyi tesvik eder.

4.4.6.3. Duslik Faizli Krediler

Banka kredileri, sermayeyi risk azaltma ve diger yatirim tirlerine yénlendirmek igin en yaygin araglardan biridir. Kamu veya
ozel finans kuruluslar (Fl) tarafindan olusturularak sirketlere, hane halklarina veya diger kurumlara saglanabilmektedir. Kredi
ve borclar, 6ncelikli olarak bir afet olayina hazirlik asamasinda riski azaltan yatirnmlari finanse etmek igin kullaniimakta olup,
afet olayindan sonra yeniden yapilanmayi finanse etmek icin de kullanilabilmektedirler. Bu finansal destek, belirli bir bélgede
deprem riski bulunan ve giivenli konutlara gecis yapmak isteyen bireyler icin 6nemli bir avantaj saglar. Ozellikle deprem
bdlgesinde bulunan bir banka, distk faizli kredi programlari araciligiyla bireylere depreme dayanikli yapilar ingsa etmeleriigin
finansal destek sunabilir. Bu sayede, finansal yuku azaltilarak daha fazla kisinin glivenli konutlara sahip olmasi tesvik edilir.
Bankalarin distk faizli kredi imkanlariyla sagladigi bu destek, kentsel dontistim sireglerini hizlandirabilir ve afet riski tasiyan
bdlgelerde yasayan insanlarin daha direngli yapilarla yasamalarina katkida bulunabilir.

4.4.6.4. Mikro Krediler

Mikro kredi; bireylere, hanelere, KOB/'lere ve topluluklara nispeten disuk miktarli, stk geri 6demeli kredilerin saglanmasini
kapsamaktadir. Hane halki ve isletmeler tasarruf eksikligi nedeniyle afet sonrasinda ihtiyaclarini karsilamak amaciyla
borclanmakta olup, ihtiya¢ sahiplerine ve yoksullara mikro finans kurumlari araciligiyla disik miktarl kredi saglanmasi son
yillarda oldukga yayginlagmistir.

Bireyler ve igletmeler, kentsel dénlisim kapsaminda kendi binalarini gliglendirmek veya yeniden ingsa etmek istediklerinde,
bankalar énemli bir finansman kaynagi olabilir. Bankalar, bireylere veya sirketlere uygun mikro kredi imkanlari sunarak, bu
projelerin hayata gecirilmesine destek olabilirler. Bu krediler, bina glglendirme ¢alismalarini, yeniden ingsayr veya genel
kentsel dénlsim projelerini finanse etmek i¢in kullanilabilir.

4.4.6.5. Acil Durum Fonlari

Bankalar, deprem veya afet durumlarina karsi hazirlikl olmak amaciyla 6zel acil durum fonlari olusturabilirler. Bu fonlar,
bankanin faaliyet gosterdigi bolgelerdeki musterilere hizli ve etkili bir sekilde finansal yardim saglamak Uzere planlanir.
Ozellikle deprem riski tasiyan bélgelerde faaliyet gésteren bir banka, musterilerini korumak amaciyla ézel bir acil durum fonu
olusturabilir. Bu fon, deprem veya afet durumlarinda hizlica devreye alinarak, etkilenen bireylere ve isletmelere acil finansal
destek sunabilir. Bankalarin bu tur acil durum fonlari, topluluklarin afetlere karsi direngli hale gelmesine katki saglayarak,
finansal olarak zor durumda kalan musterilere destek olabilir. Bu destek, hizlh midahale yetenedi, risk analizi ve planlama,
iletisim ve bilgilendirme, toplumsal katilim ve egitim, ayrica inovasyon ve teknoloji kullanimi gibi gesitli stratejileri igerir. Bu
butunldklt yaklagim, bankalarin afet durumlarinda misterilere sagladiklari finansal desteklerin etkili olmasini ve toplumlarin
afetlere karsi direncli hale gelmesine katkida bulunmasini saglar.
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4.4.6.1. Afet Sigortalar

Bankalar, kentsel dontsim ve afet yonetimi slreglerinde riskleri azaltmak ve mulk sahiplerini korumak igin gesitli sigorta
urdnleri sunabilirler. Afet sigortalari, ézellikle deprem, sel veya diger dogal afetlere karsi milk sahiplerini finansal olarak
koruma amaci tasir. Banka, kentsel dontisiim projelerine veya bireylere yonelik olarak afet sigortasi Grlnleri sunarak, olasi afet
durumlarinda meydana gelebilecek maddi kayiplari en aza indirmeye yardimci olabilir. Bu sigorta urlnleri, bireylerin ve
isletmelerin kentsel dénlsim sureglerinde giivende olmalarina ve afetlere karsi daha direngli olmalarina katki saglar.
Bankalarin bu tur sigorta UrUnleri araciigiyla sundugu finansal givence, topluluklarin afet sonrasi toparlanma strecini
kolaylastirabilir ve mulk sahiplerinin kayiplarini minimize etmelerine yardimci olabilir.

4.4.7. Devlet Destekleri

Kentsel dénisim ve afet ydnetimi sureglerinde ortaya ¢ikacak finansman ihtiyaci oldukc¢a yiksek olabilir. Bu ihtiyag, proje
buyuklugine, kullanilacak malzemelere, altyapi gelistirmeye ve geri dénisim tesislerine bagli olarak degisebilir. Bankalarin,
kamu ve 6zel sektdr is birligi ile bu ihtiyaglar karsilamak tzere finansal géziimler gelistirmeleri &nemlidir. Devlet de bankalari
tesvik ederek, uygun kosullarda kredi saglamalarini ve projelerin basarili bir sekilde hayata gegirilmesini destekleyebilir.
Ayrica, kentsel déntsim ve afet yonetimi surecglerini finanse etmek igin tesvikler, hibe programlari ve vergi avantajlari gibi
finansal araglari kullanabilir.

4.4.7.. Tegvikler

Devletler, kentsel dontisgim ve afet ydnetimi projelerini tesvik etmek amaciyla gesitli tesvikler sunabilirler. Bu tesvikler,
genellikle 6zel sektdr yatirmeilarini, yerel ydnetimleri ve diger paydaslari bu projelere gekmeyi hedefler. Vergi muafiyetleri, bu
tesvik paketinin énemli bir bilesenidir. Ornegin, kentsel dénisim ve afet yénetimi projelerine yapilan yatirimlarin vergi
avantajlarina sahip olmasi, yatirnmecilarin mali ytklerini azaltarak projelere katimlarini tesvik eder. Ayrica, arazi kullanim
avantajlart da bu tegvikler arasinda yer alir. Devletler, bu tir projelerde kullanilacak araziler igin 6zel izinler veya kolayliklar
saglayabilir. Bu, projelerin hizli bir sekilde hayata geciriimesine ve etkili bir sekilde yénetilmesine olanak tanir. izin kolayliklari,
kentsel donlsim ve afet yonetimi projelerinin burokratik streglerden daha hizl gegmesini saglayan bir diger tesvik unsurdur.

Hizli izin sUregleri, projelerin planlama ve uygulama asamalarini hizlandirarak olasi gecikmeleri dnler. Devletler ayrica, bu tar
projeleri desteklemek amaciyla finansal destek mekanizmalar da saglayabilir. Bu destekler, dusik faizli krediler, hibe
programlari veya diger finansal araclari igerebilir. Bu, 6zel sektériin ve diger paydaslarin projelere daha fazla katilimini
saglamak igin finansal bir motivasyon olusturabilir.

Tam bu tesviklerin bir arada kullaniimasi, kentsel dénisim ve afet ydnetimi projelerinin etkin bir sekilde uygulanmasini tegvik
eder. Bu tesvikler, sadece projelere mali destek saglamakla kalmaz, ayni zamanda surdurulebilir kalkinma, risk azaltma ve
toplumlarin afetlere karsi direncini artirma hedeflerini destekler.

4.4.7.2. Hibe Programiari

Hibe programilari, belirli kentsel dénisim veya afet ydnetimi projelerine dogrudan finansal destek saglamayr amaglar. Bu
programlar, genellikle devlet veya uluslararasi kuruluslar tarafindan yonetilir ve &zellikle riskli bolgelerdeki kritik projeleri
desteklemek icin kullanihir. Hibe programlari, projenin maliyetinin bir kismini veya tamamini karsilayabilir.

Hibe programlari, altyapinin, insanlarin ve gec¢im kaynaklarinin afetlere karsi direncini artirmayi hedefleyen yatirimlari
desteklemek Uzere bireysel dizeyden merkezi ydonetime kadar her élgekte kullanilabilir. Hizl bir sekilde dizenlenen hibeler,
afet midahale faaliyetlerine ek olarak hazirlik faaliyetleri ve varliklarin yeniden yapilandiriimasini desteklemek igin de etkili
finansman araglari olusturur. Hibe ve hane halklarina transferler, ulusal ve yerel dizeylerde afet riskini azaltma énlemlerini
tesvik etmede 6nemli rol oynayan araglar arasinda yer alir. Tipik olarak, bu tir finansman, merkezi hikimetler, uluslararasi
kalkinma ortaklari, gok tarafl ve ikili kalkinma bankalari ile ilgili fonlar ve sivil toplum kuruluslar tarafindan saglanmaktadir.
Hibe turd finansman genellikle belirli amaglar igin tahsis edilen hibeler ve kosulsuz hibeler olarak iki ana kategoride sunulur,
bu da genellikle merkezi hikimetler veya uluslararasi kalkinma ortaklari tarafindan belirlenen hedeflere odaklanan bir
destek mekanizmasi saglar.
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4.4.7.3. Vergi Avantajlari

Vergi avantajlari, kentsel déntisim ve yikinti atiklarinin yénetilmesi amaciyla bireyler ve sirketlere ydnelik uygulanan énemli
finansal araglardir. Bu avantajlar genellikle vergi indirimleri, vergi kredileri veya vergi muafiyetleri seklinde ortaya ¢ikar ve
yatirmcilara gesitli mali avantajlar sunarak projeleri destekler. Vergi indirimleri yatirmcilara belirli bir miktarin Gzerindeki
harcamalari igin vergi indirimi saglar. Ozellikle kentsel déniisim ve afet yénetimi projeleri kapsaminda yapilan harcamalar,
yatinmcilarin vergi yuklerini azaltmalarina yardimcei olabilir. Bu sayede, projelere olan ilgi ve katihm artabilir. Vergi kredileri ise
yatinmcilara dogrudan vergi indirimi saglayan bir diger finansal aractir. Projeye yapilan yatirmlarin belirli bir ytzdesi,
yatirrmcinin vergi borcundan dusulerek maliyeti azaltilir. Bu da yatinmcilari projelere gekmeyi tesvik eder. Ayrica, vergi
muafiyetleri de kentsel donlsim ve afet yonetimi projelerine yatirnm yapanlarin vergi avantajlarindan biridir. Belirli kosullari
saglayan binalarin ingasi igin saglanan bu muafiyetler, yatirrmcilara vergi 6deme yukimliltiginden kurtulma veya belirli bir
sure igin vergi 6dememe imkani tanir. Bu, projelerin finansmanini saglamak ve yatinmeilari tesvik etmek adina énemli bir
unsurdur. Sonug olarak, vergi avantaijlari, kentsel déntsim ve afet ydnetimi projelerine yapilacak yatirmlari tesvik etmek ve
bu alanda aktif katilimi artirmak igin etkili bir finansal arag setini temsil eder.

4.4.7.4. Kredi Garantileri

Devletler veya uluslararasi kuruluslar, kentsel déniisim ve afet ydnetimi projelerine finansman saglamak amaciyla kredi
garantileri sunabilirler. Bu, 6zel sektdr yatinmeilarini veya finansal kurumlari projeye yatirnm yapmaya tesvik ederek, projelerin
finansmanini kolaylastirabilir. Kredi garantileri, riskleri azaltarak projelerin finanse edilmesine olanak tanir. Temel tasarim
ozellikleri arasinda avans tutari, kredinin suresi (tenoru), geri 6deme plani, kredinin finanse ettigi varlik (veya baska bir
teminat) Uzerinde finansal aracinin talep edebilecegi teminatlar ve borglunun temerriide dismesi durumunda varlik ve
krediye uygulanan faiz orani bulunmaktadir.

Krediler uluslararasi finans kuruluslar kredi limitleri ile desteklendiginde, uluslararasi finans kuruluslar nihai borgluya sunulan
kredilerin piyasada bulunabilecek maliyetten daha uygun kosullarda fiyatlandiriimasini talep edebilir. Hikimetler, afet
sonrasi yukumluliklerini finanse edebilmek amaciyla butgelerindeki tim kaynaklar kullandiktan sonra borg arayisina
baslarlar. Genellikle gelismekte olan Ulkelerde, fonlar Dlnya Bankasi ve diger kredi kuruluglarindan alinan kredilerle finanse
edilen projelere yoénlendirilir. Ancak, bu krediler distk maliyetli olmasina ragmen ilgili kredi tahsislerinin gesitli onay
slreclerine tabi olmasi nedeniyle, fon tahsisinde gecikmeler ortaya gikabilir.

4.4.75. Ozel Sektdr Ortakhiklar

Devlet, 6zel sektdrle ortakliklar kurarak kentsel déniisim ve afet yénetimi projelerini finanse edebilir. Ozel sektér, projelerde
finansman saglar ve karsiiginda belirli avantajlar elde edebilir. Bu ortakliklar hem finansal kaynaklarin ¢esitlendiriimesine
hem de projelerin daha etkin bir sekilde yonetiimesine olanak tanir.

Afet finansmani baglaminda, kamu-6zel ortakliklari, sigorta sistemleri, risk paylasimi diizenlemeleri, acil durum fonlar ve
altyapr yatinmlar gibi gesitli bigcimlerde bulunabilir. Ornegin, kamu sektdri, dogal afetlere maruz kalan hane halki ve
isletmelere 6zel sigortacilarla is birligi yaparak uygun ve kapsamli bir sigorta Griint sunabilir veya 6zel bankalar ile is birligi
yaparak afet acil durum fonlari olusturabilir; bu sekilde afet acil durumlarinda hizli ve esnek finansman saglama kapasitesine
sahip olabilir. Kamu-6zel ortakliklari ayrica afetlere dayanikl altyapi gelistirme ve gluglendirme sireglerini kolaylastirabilir.
Kamu, 6zel ingaat sirketleriyle is birligi yaparak deprem, sel veya kasirga gibi dogal afetlere karsi daha dayanikli altyapilarin
ingasini destekleyebilir. Bu is birlikleri, kamu kesiminin gikarlarini ve degerlerini koruyarak 6zel finansmana, teknik uzmanhga
ve yenilik¢i gdzimlere erisim olanagi sunar.

4.4.7.6. Sermaye Piyasalari

Hisse senetleri, tahviller ve diger sermaye piyasasi araglari, biyik 8lgekli projelerin finansmaninda kullanilabilir. Ozellikle,
belediyelerin sermaye piyasalarina erisimi, projelerin daha genis bir finansman tabanindan yararlanmasina olanak tanir. Bu,
belediyelerin kentsel doénisim ve afet ydnetimi projelerini daha etkili bir sekilde yuritmelerine yardimci olabilir. Bu
kapsamda, kentsel dénusim ve afet ydnetimi streglerinde bankalarin, sermaye piyasalarinin ve belediyelerin etkili bir is birligi
icinde olmalari, finansmanin strdurdlebilirligini saglamak adina kritik dneme sahiptir. Bu, hem finansal kaynaklarin etkin bir
sekilde yénetilmesini hem de toplumun afetlere karsi daha direncli hale gelmesini destekleyebilir.
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4.4.7.7. Hisse Senetleri

Sirketler, kentsel dénisim ve afet ydnetimi projelerini finanse etmek amaciyla halka agilma yolunu tercih edebilirler. Bu
sUregte, sirketin hisse senetleri, ortaklarina ait paylari temsil eder ve sermaye artirmi i¢in halka arz edilebilir. Bir sirket, buyuk
olgekli bir kentsel déntusim projesini finanse etmek tzere halka arz yapabilir ve projenin mali ihtiyaglarini karsilamak igin
yatirmcilardan sermaye toplayabilir. Bu, projeye yatirnm yapmak isteyen bireylerin veya kurumsal yatirnmcilarin, sirketin hisse
senetlerini satin alarak projenin finansmanina katkida bulunmalarina olanak tanir. Halka agilma sireci, sirketin buylimesine,
projelerin hayata gegiriimesine ve kentsel dénlisim ile afet ydnetimi slreglerinin etkin bir sekilde finanse edilmesine yénelik
bir finansman stratejisi olarak kullanilabilir.

4.4.7.8. Bono ve Tahviller

Tahviller ve bonolar, genellikle ulusal ve yerel ydnetimler, diger yari kamusal kuruluglar ve bulytk sirketler tarafindan ihrag
edilerek yatirmlar finanse etmek amaciyla piyasaya surilmektedir. Bu finansal araglari satin alan kisi, belirli bir plana gére
faizleri ve anaparayl vadesinde geri 6demeyi taahhlt eden ihraggidan bu karsiligr alir. Daha likit olmalar ve genellikle
hikimetler veya mali agidan gtclu sirketler tarafindan ihra¢ edilmeleri nedeniyle, diger yatirm araglarina gére daha distk
riskli olarak kabul edilen tahviller ve bonolar, kolaylikla alinip satilabilirler. Bu araglar, genellikle blyik ¢apli sermaye
altyapilarini finanse etmek igin kullanilirken, ayni zamanda kentsel dénisim projelerini desteklemek veya varliklari daha az
duyarl bir sekilde yeniden yapilandirmak i¢in de kullanilabilirler.

Sirketler veya devletler, kentsel déntusim projelerini finanse etmek amaciyla tahvil ihra¢ edebilirler. Bu finansal arag, uzun
vadeli borglanma segenegi sunarak projenin finansmanini saglar. Ornegin, bir belediye, kentsel déntsim projelerini
desteklemek igin gikardigi tahvillerle kaynak saglayabilir. Belirli bir faiz oraniyla geri 86deme taahhidinde bulunarak, belediye
bu tahviller araciligiyla projenin mali ihtiyaglarini karsilar.

4.4.79. Sukuklar

Sukuklar, genellikle biyiik altyapi projelerini finanse etmek, sirketlerin sermaye ihtiyaclarini karsilamak ve yatirimeilara islami
prensiplere uygun bir yatirm firsati sunmak amaciyla kullanilir. Bu finansal ara¢ hem yatirrmcilara hem de ihraggilara faizsiz
ve islami prensiplere uygun bir alternatif sunar. Sukuklar, bir varligin milkiyetini temsil eden sertifikalar seklinde ihrag edilir. Bu
varlik, genellikle bir proje, gayrimenkul veya belirli bir hizmet akdi olabilir. Sukuk sahipleri, yatirnmlarinin karsihginda belirli bir
kér veya proje getirisini elde ederler. Sirketler veya devletler, kentsel dénlistim projelerini finanse etmek amaciyla sukuk ihra¢
edebilirler. Kentsel dénlsim projeleri igin sukuk ihraci, projenin strdurulebilir finansmanini saglamak adina etkili bir ydntem
olabilir.

4.4.7.10. Sermaye Piyasasi Fonlari

Sermaye piyasasi fonlari, yatirnmcilarin bir araya gelerek bir portféy olusturdugu fonlardir ve genellikle gesitli varlik siniflarina
dagilmis bir yatinm stratejisi benimserler. Bu fonlar, kentsel dénisim veya afet ydnetimi projelerine yatirm yapma
potansiyeline sahiptir. Yatirmcilar, sermaye piyasasi fonlarina katilarak, bu fonlarin olusturdugu portféy araciigiyla dolayli
olarak buylk &lcekli projelerin finansmanina destek olabilirler. Ornegin, bir sermaye piyasasi fonu, kentsel dénisim
projelerine yatinm yapmak utzere bir portfdy olusturabilir ve yatirnmcilara bu projelere katilma imkéni sunabilir. Bu fonlar,
yatirmcilarin kiigtik miktarlarda sermaye ile blylk projelere yatinm yapmalarina olanak taniyarak, kentsel déntisiim ve afet
yonetimi alaninda ¢esitli projelere destek olmalarini saglar.

4.4.7.11. Real Estate Investment Trusts (REIT'ler)

Gayrimenkul Yatirnm Ortakliklar veya REIT'ler, genellikle gayrimenkul projelerine yatirim yapan ve hisse senetleri borsada
islem goren sirketlerdir. REIT'ler, kentsel donlsim ve afet yénetimi projelerine yatinm yaparak bu projelerin finansmanina
katki saglayabilirler. Ornegin, bir REIT, deprem riski tasiyan bir bélgede kentsel déniisim projelerine yatirm yaparak hem
kendi portféylnu gesitlendirebilir hem de yatirmcilara bu projelere dolayli yoldan katiima firsati sunabilir. Bu, REIT'in yatirm
stratejilerini gesitlendirerek riskini azaltmasina ve ayni zamanda toplulugun glivenli ve direngli yapilarla donatiimasina
katkida bulunmasina olanak tanir. Yatirmcilar da REIT aracilidiyla, kentsel donisim projelerine kolayca yatirm yaparak,
gayrimenkul portféylerini genisletebilir ve potansiyel getirilerden faydalanabilirler.
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4.4.8. Sonug

Kentsel donugsim, deprem ve diger afetlerle birlikte ortaya ¢ikan yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi, ¢gevresel ve
toplumsal agidan blylk bir dneme sahiptir. Bu sltregte finansal planlama biyidk bir rol oynamaktadir. Yikinti atiklarinin
toplanmasi, tasinmasi, geri déntisimu, bertarafi ve rehabilitasyonu gibi asamalari igeren bir finansal plan, yerel yonetim
birimleri, devlet kurumlari, 6zel sektér ve diger paydaslar arasinda is birligini desteklemelidir. Devlet, kentsel dénlisim ve afet
yonetimi sureglerini finanse etmek igin tegvikler, hibe programlari ve vergi avantajlari gibi finansal araglari kullanabilir.
Ozellikle 6zel sektdriin bu siireglere katiimini tesvik etmek, finansmani gesitlendirmek agisindan énemlidir. Bu énlemler, yikint
atiklarinin ydnetimi konusunda finansal surdirilebilirligi saglamak ve toplumun afetlere daha dayanikli hale gelmesine
yardimci olmak igin énemlidir.

Bu kapsamda, kentsel dénisim projelerinde deprem veya afet kaynakli yikinti atiklarinin etkili bir sekilde ydnetilmesi igin
oncelikle projelerin afet sigortasi ile givence altina alinmasi gerekmektedir. Bu sigorta, deprem, sel gibi dogal afetlerin
mulkleri ve projeleri etkilemesi durumunda yatirrmcilara finansal koruma saglar. Ayrica, acil durum fonlarinin olusturulmasi da
onemlidir; cinkl afet sonrasinda hizl midahale ve temizlik i¢in bu fonlar kullanilabilir. Kamu-6zel is birligi modelleri, finansal
yUki paylasarak projelerin strdirdlebilirligini artirabilir ve 6zel sektér yatinmeilarini projelerde aktif rol almaya tesvik edebilir.
Devlet tegvikleri ve hibeler, vergi avantajlar, digik faizli krediler gibi finansal desteklerle projelerin finansmanina katkida
bulunabilir. Son olarak, projelerin gevresel ve surdurulebilirlik standartlarini karsilamasi, uzun vadeli maliyetleri azaltabilir ve
toplumsal kabull artirabilir. Bu finansal stratejilerin uygulanmasi, kentsel déntsim projelerinin basariyla tamamlanmasi ve
afet sonrasi iyilesmenin hizlandiriimasi igin dnemli bir temel olusturabilir.

Sonug olarak, kentsel déniisim projelerinde deprem veya diger afetlere bagli yikinti atiklarinin etkili bir sekilde yénetilmesi,
finansal stratejilerin yani sira is birligi, strdurtlebilirlik ve toplumsal katiimi igeren kapsamli bir yaklasim gerektirir. Afet
sigortasi ve acil durum fonlari, finansal giivence saglamanin yani sira hizl midahale imkéani sunarak projelerin dayanikliligini
artirabilir. Kamu-6zel is birligi modelleri, kaynaklarin daha etkili kullaniimasini saglayabilir ve projelerin basaril bir sekilde
hayata gegiriimesine yardimci olabilir. Devlet tesvikleri ve hibeler, finansal kaynak saglama konusunda énemli bir rol
oynarken, gevresel ve surdurulebilirlik standartlari da projelerin uzun vadeli basarisini glivence altina alabilir. Tum bu faktérler
bir araya geldiginde, kentsel dénisim projeleri, afet etkilerini en aza indirgeyerek, toplumlari daha guvenli ve sirdurulebilir
bir gelecege tagsima potansiyeline sahip olabilirler.

5. Degerlendirmeler

5.1. Tespitler

Yikinti atiklarinin yénetimi; strdrtlebilir kentlesme, kaynak verimliligi, déngtisel ekonomi konularinin kesisim kiimesinde
bulunmasi nedeniyle gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin kalkinma hedeflerinde gittikge énem kazanan bir yer tegkil
etmektedir.

Gerek yapi sektérinin karbon ayak izini azaltmak, gerek kaynak verimliligi sebebiyle yikinti atiklarinin geri kazanim
oranlarinda artis hedefi olan tim Ulkelerde, yikinti atiklar igerisinde agdirlikga %80'a yakin dizeyde olan inert atiklarin geri
dénusimi hedef alinmistir.

inert atiklarin blytk cogunlugunu beton olusturmaktadir. Giiniimiizde beton atiklarinin geri déniisimi AB ortalamasinda
%70’in Uzerinde (bazi AB Uyesi Ulkelerde %90 duzeyinde), Japonya %80’in Uzerindedir. Ylksek geri dontsim oranlarini
yakalamis olan Ulkelerin mevcut iyi uygulamalari incelendiginde, yikinti atiklarinin yénetiminde bertaraf bedellerinin yliksek
tutulmasi gibi caydirici ekonomik araglarin yani sira, ydénetmelikler ve strateji belgeleriile desteklenen kilavuzlar hazirladiklari,
sistem igerisindeki aktérlerin yetki ve sorumluluklarinin besikten mezara yikinti atiklarinin azaltimak tzere tanimlandigi
gorulmektedir.

Turkiye'de yikinti atiklar miktarina iliskin resmi veri hentiz hazirlanma agsamasindadir. Yikinti atiklarinin homojen olmamasi,
dizensiz olusmasi, bir yapidan digerine yapim teknikleri ve malzeme kullanim tercihleri bakimindan ¢ok blyuk degisiklik arz
etmesi, bu atiklarin miktarinin belirlenmesini zorlastirmaktadir. Yerel yénetimlerde tutulmus veri kayitlar olsa dahi, bu veriler
de atiklarin hafriyat ile karigik ydnetilmesi nedeniyle tam bir sonu¢ vermemektedir.

Tuarkiye’de mevcut durumda gogunlukla geleneksel yikim teknikleri kullaniimakta, yikim éncesinde yapidan kolaylikla
ayrilabilen plastik, ahsap ve metal malzemeler sékuldikten sonra geri kazanilabilmektedir.

Yikim islerinin gogunlukla hurda karsiligr yapilmasinin yaygindir.

Yénetmelikler kapsaminda desteklenmesi ve dncelik statiisii saglanmasina ragmen, segici yikim teknikleri sahada pratik
karsihgini yeterince bulmamigtir.
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Secici yikim uygulanmayan yikim islerinde, yikim sonucunda olusan karisik yikinti atiklari, olustugu bdlgede nakliye ve
bertaraf bedeli en ucuz olacak alternatife yonlenmektedir. Bu da atiklarin maden ocaklarinda veya bertaraf tesislerinde
dolgu malzemesi olarak kullaniimasi anlamina gelmektedir.

Gelismis Ulkelerdeki iyi uygulama érneklerine oldugu gibi, yikinti atiklar igerisindeki betonun geri déntsturilmis agrega
Uretiminde kullaniimasi teknik olarak mUmkindir ancak bu uygulamalarin tlke ¢apinda yayginlagsmasi igin gerekli
altyapinin (hukuki cergeve, yonetisim organizasyonu ve teknik altyapi) entegre olarak igletilmesi gerekir.

insaatin planlama ve tasarim asamasinda, ingaat aktérleri, daha modern bir ingaat yénteminin atik Gretimini azaltacag
konusunda fikir birliginde olmalidir.

= Buasamada uygun malzeme segimi, atik Gretimini azaltmaya yardimcei olmaktadir.

*  Yapinin bilesenlerinin standartlastirimasini tesvik edecek modiler bir tasarimin uygulanmasi da énemlidir.

= Tedarik agsamasinda, yikinti atiklarinin uygun bir sekilde yénetilmesine dair paydaslar arasinda farkindalik yaratiimasi
ayni zamanda yikinti atiklarinin yénetimi ile ilgili yeterli egitimi saglamada da énemlidir.

Yikim agsamasinda, atik tretimini kontrol etmek agisindan santiye yénetimi, planlama, isgilerin egitimi, standardizasyon ve
denetleme asamalari oldukga kritiktir.

5.2. Bosluk Analizi ve SWOT Analizi

Tablo 15°te yikinti atiklari igerisindeki bilesenlerin geri déntsimi ve geri kazanimi alanlari belirtilimistir. Tarkiye’nin bu alanlarda
renkli olarak gésterilen asamalarda aktiftir. Henlz aktiflestiremedigi alanlar renksiz olarak gésterilmistir.

Tablo 15 Tirkiye'de Yikinti Atiklari Bilesenlerinin Yénetim Performansi

Yeniden Kullanim

Geri Kazanim

Geri Doniigim

Bertaraf

Beton ve diger
inert mineral

Prefabrik beton urlnler ve
elemanlar (duvarlar,

Yeni beton Uretiminde
hammadde olarak

Yeni beton yapmak yerine
diger geri kazanim

Her zaman
kaciniimalidir.

yalitim katmani yeniden
kullanilabilir.

Uretiminde kullaniimak
Uzere geri donusturaldr.

maddesi olarak
kullaniimak Gzere iglenir.

Enerji geri kazaniminda
kullanihr.

atiklar zeminler, merdivenler, islenir. uygulamalari icin geri
zeminler vb.) yeniden donustaralar.
kullanilabilir.
Metal Celik kesitli elemanlar Yeni demir drtnleri Celik igin geri kazanim séz Asla yapilmamalidir.
yeniden kullanilabilir. Uretmek igin ergitilir. konusu degildir.
Tum portal gergeve
yapilari yeniden kullanim
icin geri kazanilabilir.
Ahsap Boyutlu/hacimli keresteler, Yeni ahsap malzeme Bahgecilikte, gevre Her zaman
sunta, ahsap kapilar, Uretimi igin hammadde dizenlemesinde organik kaginiimalidir.
pencereler ve dégseme olarak geri dénustaraldr. malg olarak kullaniimak
tahtalari yeniden Uzere yongalanir.
kullanilabilir. .
Kompost Uretiminde ve /
veya enerji geri
kazaniminda
degerlendirilir.
Cam Cam bélmeler ve paneller Yeni cam dretimi igin Dolgu malzemesi olarak Asla diistiniilmemelidir.
yeniden kullanilabilir. hammadde olarak geri kullaniimak tzere ezilir.
donustardalar. .
Beton ve aerojel
Uretiminde hammadde
olarak kullaniimak tizere
ogutulip uygun hale
getirilir.
Plastik Plastik borular ve Plastik Gretim Enerji geri kazaniminda Asla diistinilmemelidir.
kaplamalar yeniden hammaddesi olmak kullanilir.
kullanilabilir. Uzere geri donusturulr.
Yalitim Yapi elemanlarindaki Yeni yalitim malzemeleri Beton Uretiminde katki Her zaman

kaginiimahdir.
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Yikinti atiklar geri déntisima yapiimadigi ve tim atiklarin bertaraf edildigi durumda; uzun vadede yapilacak yatirmlar geri
doénlUsim g¢alismalarina gére daha maliyetli olmaktadir ve gevresel maliyetleri de beraberinde getirmektedir. Yeterli atik
potansiyeli oimasi, teknik ve teknolojik birikime sahip olmasi Tirkiye'nin yikinti atiklarin geri déntsim sektériinde destekleyici
politikalarla birlikte yakalayacagd firsatlar ortaya koymaktadir. Kiresel gelismeleri takip eden, firsatlari yakalayan, yikinti
atiklarinin geri dénlsimuni artiran Turkiye’nin 6nlindeki firsatlar, tahditler, gigli ve zayif yonleri asadidaki tabloda
belirtilmistir.

Tablo 16 Tirkiye'de Yikinti Atiklarinin Geri Déndgiimiiniin Oniindeki Firsatlar, Tehditler, Glgli Yénler ve Zayif Yénler

Gii¢lii Yanlar

Zayif Yanlar

. Yapi sektérinin finansal gucd.

. Yapi sektérinin uluslararasi trendleri
takip ediyor olmasi.

. Cimento ve hazir beton alanindaki
calismalarda yetkin ve donanimli is
glcunun bulunmasi.

. Geri donlUsim sektdriintn Turkiye'de
oturmus olmasi.

. is makinalari, teknik altyapi ve ekipmana
erisimin kolay olmasi.

. Kapsamli ve gugli bir mevzuat temelinin
olmasi.

Sektdre 6zgu verinin bulunmayisi.

Yapida kullaniimis malzemeler ve yikim
esnasinda elde edilen malzemelere
iliskin, malzeme turd, kalitesi, niteligi ve
niceligine dair standart, kaliteli bilgi
bulunmayisi.

Geri donusum/yeniden kullanima yonelik
pazarin gelismemis olmasi nedeniyle
malzemelerin surekli tedarigi ve ihtiyac
duydugunda bulunabilirliginin distk
olmasi.

Sistem aktorleri arasindaki
koordinasyonun zayif olmasi.

Yikinti atiklarinin dolgu malzemesi olarak
kullaniimasini kolaylastirici politikalarin
eksikligi.

Yikinti atiklari geri déntisimunidn éncelikli
politika olmamasi.

Firsatlar

Tehditler

. Doéngusel ekonomi ve yesil mutabakat
kapsaminda yikinti atiklarinin geri
doénudsimune kuresel dlgcekte verilen
destek.

. Dongusellik, strdurulebilirlik ve karbon
ayak izi raporlarinin 6zel sirketler igin
motive edici olmasi.

. Gelisen veri yonetim sistemleri ile birlikte,
atik takibinin kolaylkla yapilabilmesi.

. Yeniden kullanima yénelik malzeme
pasaportlari (Uretilen malzemenin
mensei, kaynagi, prosesi, analiz sonuclari
vb.) gelistirilebilmesi.

. Bina yapiminda kullanilan malzemelerin
karbon ayak izi (gomuli karbon ve
isletme karbonu) gibi degerler de hesaba
katilarak karbon ayak izinin dusuridlmesi
mumkundur.

. Buyuyen geri donusturdlmus agrega
pazari.

. Ekonomide disa bagli satin alimlarda
yasanan ddéviz kuru baskisi.

. Geri donusturtilmis agrega ve tozun
kullaniminin hentz arastirma ve
gelistirme asamalarina agik olmasi. —
Teknolojinin yeni olmasi.

. Yikim mUteahbhitlerinin geleneksel
uygulamalari degistirmeye direng
gostermesi.

. Geri donusturilmus agrega Turkiye'de
pazarinin bulunmamasi, yenilikgi triine
direnc alma ihtimali.

& skdTurkiye
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Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

5.3. Gelisim Potansiyeli Olan Alanlar

Gulgclu yonleri 6ne cikartmak, zayif yénleri bertaraf etmek, firsatlarn yakalamak ve tehditlerden sakinmak igin gelistirilen
oneriler teknik, hukuki ve yonetisim baslklarinda incelenmistir.

5.3.1. Teknik Altyapi

5.3.1.1. Mevcut Durum ve Hesaplanan Yikinti Atigi Potansiyeli

Kentsel Doniigiim: Tlrkiye'de kentsel dénltstiim sUreglerinden etkilenen tim sehirlerde yikinti atiklarinin yénetiminde ekonomik
geri kazanim ¢éziimleri olusturulmasina ihtiyag bulunmaktadir. Ulkede 2023 yilinda 300 milyon ton hafriyat ve yikinti atigi
olustugu tahmin edilmistir. insaat ve yikinti atigi verileri, hafriyat atig verileri ile ayni kategoride paylasildigi igin, yikinti
atiklarina iliskin net rakam bulunmamaktadir.

- Turkiye'de kentsel dénustimde, riskli yapilarin tamaminin yikilacagi varsayildiginda, toplam azami yikinti atik potansiyeli 1
milyar ton'dur olarak hesaplanmistir. Ancak binalarin tamaminin yikilamayacagi, bir bélimudnin guglendirme ile afete
hazir hale getirilecedi, bir bolimunin ise sosyal sebeplerden &tird yikimin baslatilamayacagdi dngérilmektedir.

« Kentsel dontsim kaynakl yikinti atigi miktari hesabinda iki tir dizeltme uygulanmistir.

= Birinci dizeltme, hesaplanan azami degerin %66’'sinin gergekte atik olarak olusacagi varsayimi ile yapilan oransal
diuzeltmedir.

= Ikinci diizeltme ise, deprem bdlgesinde hali hazirda yapi stogunun buyik bélimi yikildig icin depremden etkilenen
illerde tahmin edilen yikinti atigi miktarinin, mevcut enkaz miktarindan distik olmasi durumunda, sifir kabul edilmesi,
yuksek olmasi durumunda ise aradaki farkin kentsel déntsim tahmini olarak yansitiimasidir. Bu yansitma, azami
tahmin degeri Gzerinden degil, birinci dizeltmenin uygulandigi rakam Gzerinden gergeklestirilmistir.

«  Kentsel déntsum ile ortaya gikacak atik potansiyelinin tam olarak agiga agikmasinin on yillar alacagr unutulmamalidir.

- CSIDB gevre izin ve lisans veri tabanindan 170101 kodlu beton atiklar icin lisansl tesisler verisi cekilerek, il bazindaki tesis
sayilari ortaya koyulmustur.

Sonug olarak Turkiye genelinde.ortqlomo 663 milyon ton’luk bir potansiyel oldugu hesaplanmistir. Bu potansiyelin 149 milyon
tonu Istanbul'da, 51 milyon ton Izmir'de, 47 milyon ton Ankara’da, 29 milyon tonu Bursa’da, 21 milyon ton’'u Konya’da, 19 ton
Antalya’da ve yine 19 milyon ton Adana’da bulunmaktadir.
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Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Asagida Sekil 48de sunulan grafikte kentsel dénusim kaynakl atik potansiyelini iller bazinda siralamali olarak
gosterilmektedir.

Bayburt
Tunceli
Sirnak
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Bitlis
Agri
Kars
Erzincan
Bilecik
Karabik
Bartin
Mardin
Kirikkale
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Nevsehir
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Edirne
Afyonkarahisar
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Sekil 48 iller Bazinda Kentsel Dénlisiim Kaynakli Yikinti Atik Potansiyeli (milyon ton)
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Ulkemizde mevcut durumda bu potansiyele ek olarak deprem bélgesinde mevcut enkaz atiklari stogu bulunmaktadir.

Kahramanmaras Depremleri sonrasi olugan yikinti: Turkiye’de yikinti atiklarinin geri dontisimu konusu, 6zellikle 6 Subat
Kahramanmaras Depremleri sonrasinda acil giindemde yerini almistir.

« UNDP’nin acikladigi rakamlara gére depremden en ¢ok etkilenen 11 ilde yaklasik 200 milyon ton yikinti atigi olugsmustur.
Bu miktarin yaklasik %85’i Hatay, Kohramanmaras ve Malatya’da bulunmaktadir. Bu atik miktari Turkiye’nin tamaminda
birka¢ senede olusan yikinti atigindan bile fazladir.

« Buglne kadar bu atik miktarinin yaklasik %10°u, deprem bélgelerinde kurulmus olan gegici depolama (ayristirma)
alanlarina géturilmuastur. Ekonomik degeri olan malzemeler (6zellikle metaller) enkaz icerisinden is makinalari ile
ayiklanmaktadir.

- Deprem bdlgelerinde bu atiklarin yonetimine iliskin gayretler sirmektedir.

- Tek bir noktada birikmis bu buyuklukteki atik miktari, mevcut en iyi tekniklerle birlestiginde, bdlgede kurulacak yikinti
atigi geri kazanim tesislerinin uygulanabilir olacagi distiniimektedir. Diger bir deyisle, geri déntsim tesisi kurulmasi
halinde, uzun yillar tesise beslenecek girdi malzeme bulunmaktadir.

- Bubilgiler isiginda, hesaplanan kentsel déniisim potansiyelinin Uzerine, illerdeki deprem enkazi stogu eklenmis ve
hesaplanan toplam potansiyelin 10 yil gibi bir sirede eritilecegi varsayimi ile, bir geri déntistim tesisi kurulmasi
durumunda her sene tesise beslenmesi muhtemel atik miktari tahmin edilmeye calisilmistir.

«  Sunulan atik miktar tahminleri, mevcut gegici depolama alanlarinin durumu ve bdlgeden gincel bilgiler isiginda
bdlgenin sosyoekonomik sartlari da dustndlerek, her ilde gerekli olabilecek geri kazanim tesis potansiyeli ortaya
koyulmustur.

« Kahramanmaras Depremi sonrasinda gelistirilen literatur bilgisinde atiklarin %59’unun geri kazanilabilir oldugu
belirtiimistir. GUvenli alanda kalarak %55 oraninda bir geri kazanim potansiyelinin, yarisinin beton atigi oldugu varsayimi
ile, iller bazinda geri kazanilma potansiyeli olan beton atiklar miktari belirlenmistir.

«  Geri kazanilabilir atiklarin agirlikga %2’sinin metal atiklari oldugu varsayimi, kentsel déntisimde betonarme binalarda
olusan metal atiklarinin ylizdesinden yola ¢ikilarak ve mitevazi bir tahminle olusturulmustur.

- Ulkemizde Mersin ili'nde teskil edilen kirma makinasinin modeli baz alinarak giinde 3000 ton isleme kapasitesi olacagi
varsayimi ile, her ilde geri kazanilabilecek beton oranini islemek igin gerekli olan is glind hesaplanmistir.

5.3.1.2. iller Bazinda Belirlenen Yatirim ihtiyaci

Kentsel dénlisimde olugsmasi muhtemel yikinti atiklari ve deprem kaynakl yikinti atiklarinin yénetiminde, iller bazinda ihtiyag
olan beton kirma tesis yatirrm adedi yaklasik olarak tahmin edilmistir.

Adet
15

1,5

Sekil 49 fller Bazinda Kentsel DSnligiim ve Afetlerden Kaynaklanan Yikinti Atiklarinin Bir Yilda
Besleyebilecegi Agrega Tesisi (3000 ton /glin kapasiteli) Sayisi
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Bu ¢alismaya yani sirq, iller bazinda lisansli geri kazanim ve bertaraf tesisleri dagilimi incelenmistir. Bu veri setinde lisansl
tesislerin kapasitelerine iliskin bir veri bulunmamaktadir ancak Ulke ¢apinda alansal dagiim bakimindan bir fikir vermektedir.
Elde edilen veriler yaklasik tahminler Gzerinde nicel bir degerlendirme yapmaya imkan saglamaktadir. Yikinti kaynakli beton
atiklar igin Sekil 50’de lisansli ara depolama tesislerinin, Sekil 5Tde lisansh 6n igsleme tesislerinin, $ekil 52'de lisansli geri

doénusim/geri kazanim tesislerinin, Sekil 53'de lisansl bertaraf tesislerinin illere gore dagilimi gdsterilmistir.

Adet
28

Sekil 50 illerde Bulunan Lisansl Gegici Depolama/Ara Depolama Tesisleri Sayisi

Adet
54

Sekil 51illerde Bulunan Lisansl On isleme Tesisleri Sayisi
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Adet

Sekil 52 illerde Bulunan Lisansli Geri Déniigiim/Geri Kazanim Tesisleri Sayisi

Adet

Sekil 53 fllerde Bulunan Lisansli Bertaraf Tesisleri Sayisi

Bu ¢alismaya yani sirg, iller bazinda lisansli geri kazanim ve bertaraf tesisleri dagilimi incelenmistir. Bu veri setinde lisansli
tesislerin kapasitelerine iliskin bir veri bulunmamaktadir ancak Ulke ¢apinda alansal dagilim bakimindan bir fikir vermektedir.
Elde edilen veriler yaklasik tahminler tGzerinde nicel bir degerlendirme yapmaya imkéan saglamaktadir. Yikinti kaynakli beton
atiklar igin Sekil 50'de lisansh ara depolama tesislerinin, Sekil 51de lisansl 6n isleme tesislerinin, Sekil 52’de lisansli geri
donltstm/geri kazanim tesislerinin, Sekil 53'de lisansl bertaraf tesislerinin illere gore dagilimi gosterilmistir.
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Kentsel Donustm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Tablo 17 il Bazl Yikinti Atigi Geri Dénlsim Tesisi Karar Matrisi

Deprem Yillik Gegcici Onislem | GeriDénlgim/ | Deprem Diger illerle Geri Gerekgesi
Stogu Ortalama Depolama Tesisi Kazanim Tesisi Riski Otoyol/Ana Yol | Dénigiim
YA miktari Ton Ton Ton Baglantisi Yatirimi
1) (milyon ton) atik/glin atik/gin atik/gin
@ © ) (5) ®) Y]
istanbul Yok >10 Var Var Var Var Var Evet 2;6;7
Hatay Var <10 Var Var Yok Var Var Evet 2;5;7
izmir Yok >5 Var Var Var Var Var Evet 2;6;7;
Ankara Yok <5 Var Var Var Az Var Olabilir 2;6;7
Kahramanmarasg Var <5 Var Var Yok Var Var Evet 2;5;7
Malatya Var <5 Var Yok Yok Var Var Evet 2;5;7
Bursa Yok <3 Yok Var Var Var Var Evet 6;7
Konya Yok <3 Yok Var Yok Az Var Olabilir 2;5;7
Adana Var <3 Var Var Yok Var Var Olabilir 2;5;7
Antalya Yok <3 Yok Yok Yok Var Var Olabilir 2;3;4;5;6
Kocaeli Yok <3 Var Var Var Var Var Evet 6;7
Balikesir Yok <2 Yok Var Var Var Yok Hayir 2;4;5;6;7
Mersin Yok <2 Yok Var Var Az Var Olabilir 6;7
Manisa Yok <2 Var Var Var Var Var Hayir 2;4;5;6;7
Aydin Yok <2 Yok Var Var Var Var Olabilir 2;4;5;6;7
Gaziantep Var <2 Var Var Yok Az Var Olabilir 2;5;7
Samsun Yok <2 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;6;,7
Denizli Yok <2 Yok Var Var Var Yok Hayir 2;4;5;6;7
Mugla Yok <2 Yok Var Yok Var Var Olabilir 2;6;,7
Kayseri Yok <1 Yok Var Yok Az Var Olabilir 2;4;7
Sakarya Yok <1 Yok Var Yok Var Var Olabilir 2;7
Tekirdag Yok <1 Yok Var Var Var Var Hayir 2;4;5;6;7
Zonguldak Yok <1 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Diyarbakir Var <1 Var Var Var Var Yok Hayir 2;3;4;5;6;7
Trabzon Yok <1 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2;6;,7
Ordu Yok <1 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Canakkale Yok <1 Yok Var Yok Var Var Hayir 2;7
Osmaniye Var <1 Var Var Yok Var Var Hayir 2;3;4
Kutahya Yok <1 Yok Var Var Var Yok Hayir 2;4;5;6;7
Tokat Yok <1 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Afyonkarahisar Yok <1 Yok Var Var Var Var Olabilir 6;7
Erzurum Yok <1 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Sanliurfa Var <1 Var Var Yok Az Var Hayir 2;3;4;6;7
Edirne Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Isparta Yok <0.5 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Corum Yok <0.5 Yok Var Yok Var Var Hayir 2;7
Giresun Yok <0.5 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Sivas Yok <0.5 Yok Var Yok Az Var Hayir 2;7
Kastamonu Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2;7
Yozgat Yok <0.5 Yok Var Yok Az Var Hayir 2,7
Usak Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Elazi§ Var <0.5 Yok Var Yok Var Var Hayir 2;4;7
Rize Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2;7
Aksaray Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Var Hayir 2;7
Kirklareli Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Var Hayir 2;7
Duzce Yok <0.5 Yok Var Var Var Var Hayir 1,7
Amasya Yok <0.5 Yok Var Yok Var Var Hayir 2,7
Nevsehir Yok <0.5 Var Var Var Az Yok Hayir 2;6;7
Van Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Nigde Yok <0.5 Var Var Var Az Var Hayir 2;3;4;5;6; 7
Burdur Yok <0.5 Yok Var Var Az Yok Hayir 2;6;7
Yalova Yok <0.5 Yok Var Var Var Var Hayir 2;4;5;6;7
Bolu Yok <0.5 Yok Var Yok Var Var Hayir 2;7
Kirikkale Yok <0.5 Var Var Var Var Var Hayir 2;3;4;5;6,7
Mardin Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Karaman Yok <0.5 Yok Var Yok Az Yok Hayir 2;7
Bartin Yok <0.5 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Kirgehir Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
KarabUk Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Yok Hayir 2;7
Sinop Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2,7
Bilecik Yok <0.5 Yok Var Var Var Yok Hayir 2;4;5;6
Cankiri Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Erzincan Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Mus Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Kars Yok <0.5 Yok Var Yok Var Yok Hayir 2;7
Batman Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Yok Hayir 2;7
Agri Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2,7
Artvin Yok <0.5 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2;7
Bitlis Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Var Hayir 2;7
Gumushane Yok <0.5 Yok Var Yok Az Yok Hayir 2;7
Siirt Yok <0.5 Yok Yok Yok Var Yok Hayir 2;7
Bingdl Yok <0.1 Yok Var Yok Var Var Hayir 14
Sirnak Yok <01 Yok Yok Yok Var Var Hayir 1,7
Kilis Var <01 Var Yok Yok Az Yok Hayir 2;3;7
1§dir Yok <0.1 Yok Yok Yok Var Var Hayir 1,7
Tunceli Yok <01 Yok Yok Yok Var Yok Hayir 1,7
Hakkari Yok <01 Yok Var Var Var Var Hayir 14
Bayburt Yok <01 Yok Yok Yok Az Yok Hayir 2;1;7
Ardahan Yok <01 Yok Yok Yok Var Yok Hayir 1,7
Adiyaman Var <01 Yok Yok Yok Var Var Hayir 1, 6;7
Eskisehir Yok <01 Yok Yok Yok Az Var Hayir 2;1;6
o T °
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Kentsel Dontstm, Deprem ve Olasi Diger Afetler Sonucunda Olusan Yikinti Atiklarinin Yonetimi Rehberi

Karar matrisinde, yedi bagimsiz kritere bagl degerlendiriime yapilarak, bir ilde yikinti atigi geri déntsum tesisi kurulmasinin
gerekli olup olmadigi degerlendirilmistir. Bu kriterler icerisinde ilk olarak tesisin uygunabilir olma sartinin 6n kosulu olarak atik
miktari dikkate alinmistir. Daha sonraq, ilde eritiimesi gereken bir deprem atigi stogu bulunup bulunmadigi, deprem kaynakli
yikinti ati§ meveut ise, ilde bulunan lisansli tesis olup olmadigi degerlendiriimistir. il bazinda deprem riskleri, lisansl tesis
mevcudiyeti ve bir senede tesise tasinabilecek yikinti atigi potansiyeli verileri ile calisiimistir. Karar verme matrisinde, otoyol
veya anayol baglantisi olma sarti da bir kriter olarak yerlestirilmistir. Bu kriter, herhangi bir afet aninda, kendine yetebilme
ve/veya baglantili oldudu illerden atik alabilme ve/veya baglantida oldudu illere atik génderebilme imkanini tartmak igin
kullanilmistir. Karar matrisi il bazinda tesis dagilim haritalarindan sonra sunulmustur. Ortalama bir GDA tesisinin yilda 1 milyon
ton yikinti atigini isledigi varsayilarak, 1 milyon ton atik besleme degerinin altinda kalan tim illerde, yikinti atiklarinin mevecut
imkanlar ¢cercevesinde degerlendiriimesi, ihtiya¢g durumunda en yakin geri déntsim tesisinden faydalanabilecedi ve/veya
mobil Uniteler ile ihtiyacini ¢ézebilecegdi varsayilmistir. Atik miktar yiksek olan, her an deprem riskli ile karsi karsiya olan
istanbul ve izmir gibi illerde ve bunlarin cevre illerinde yikinti atiklar geri déntisim altyapisinin giiclendiriimesi cok acil
glindeme alinmasi gereken bir konudur. Sekil 54’te koyu renk ile belirtilen illerde yikinti atigr geri déntsim tesis yatirimlar
yapilmasi dnerilmektedir. Agik mavi renk ile belirtilen illerde mobil yatirnmlarin olmasi, illerin kendi ihtiyaglarini kargilamasi ve
ek kapasiteye ihtiyac duyuldugunda baglantida oldudu illere destek olmasi igin 6nerilmektedir.

Adet

Sekil 54 Yikinti Atigi Geri D6nlsiim Tesisi Kurulmasi Onerilen iller

& skd Turkiye 99 10Q ...
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5.3.2. Hukuki Siiregler ve Yonetisim
5.3.2.1. Mevzuat Altyapisi Yoniinden Degerlendirmeler

- Kentsel dontsiim, binalarin yikimi ve yikinti atiklarinin yénetimine iliskin mevzuat temeli, ayni bakanlik tarafindan
yayinlanmalari sebebiyle gok glgludur. Yonetmelikler birbiri ile uyumlu, éncil ve artgl mevzuatla birbirini tamamlayici
niteliktedir.

«  Turkiye'de giincel mevzuat insaat ve yikinti atiklarinin geri dénlisim oranlarinin artirilmasini destekleyici niteliktedir.

- Bina Yikim Yoénetmeligi'nin kapsami ve segici yikim pratiklerini zorunlu kilmasi ve detayl tarifler ile siregleri agiklamasi,
hukuki gercevenin tanimlanmasi agisindan yeterlidir.

+ Yikim éncesinde bir denetim (audit) yapiimasina iliskin mevzuat ¢ikartiimasi, bagimsiz denetgilerin yikim éncesi ve
sonrasinda bir dederlendirme/puanlama ile yikimin atik performansini dederlendirmesi 6nerilmektedir.

- Yikinti atiklarinin geri dénisimuanin artmasi igin bertaraf lcretlerinin artirimasi ydninde politikalar etkili olabilir ancak,
bu politikalarin mevzuat temelli desteklenmesi dnemlidir. Bunun igin dncelikle yikinti atiklari ydnetmeliginde ve atiklarin
dizenli depolanmasina iliskin ydnetmelikte degisiklikler yapilmasi gerekmektedir. Hafriyat atigi ve yikinti atigi birbirinden
farkli terimler olmasina karsin, iki atik grubu da insaat ve yikinti atiklari semsiyesi ile ayni ydnetmelige, ayni uygulamalara
tabidir. Hafriyat atiklar, moloz ile karisik toplanmakta, hesaplari kamyon bazinda tutulmakta, hafriyatin yikinti
atiklarindan ayri tutuldugu temiz veriye ulasilamamaktadir. Yikinti atiklarinin, hafriyattan ayrilarak, geri déntsimti ve geri
kazanimina iligkin ayri bir mevzuat gergevesi disintlmesinin faydal olacagi distntlmektedir.

- Atiklarin dizenli depolanmasina iliskin ydnetmelikte yer alan, “hafriyat, ingsaat ve yikinti atiklarinin diizenli depolama
sahalarinda dolgu olarak kullaniimasi kapsam disindadir” ibaresinin, bertarafi caydirici kimak adina degistiriimesi
onerilmektedir. Hafriyat ve moloz, dizenli depolama tesislerinin stabilitesinde kullanilan degerli malzemelerdir. Bu
nedenle mevzuatta, prosediiri kolaylastirict birokrasiyi azaltici ibareler meveuttur. Ote yandan, yikinti atiklarinin hafriyat
ve molozla birlikte kolayca bertaraf tesislerinde yer buluyor olmasi, bu atiklarin geri dénisimuiinidn gelismesinin éninde
engel olusturmaktadir. Bu kapsamda, dncelikle yikinti atigi taniminin yeniden yapilmasi, hafriyat yénetimi ile yikinti atigi
yonetim streglerinin kesin olarak ayrilmasi ve yikinti atiklarinin bertaraf tesislerine kabulinin sadece diuzenli depolama
yonetmeligi gergcevesinde gergeklestirilebilmesi dnerilmektedir.

«Yikinti atiklari igin atik sonu konseptinin mevzuatta yerini almasi da yikinti atiklarinin geri dénidsimu ve ikincil hammadde
Uretiminde kullanilmasinin éndnd agacaktir.

5.3.2.2. Yonetigsim Yonilinden Degerlendirmeler

- Yikinti atigr geri dontsim sistemlerini kurmak iki sekilde mimkundur. Bunlardan ilki karisik haldeki yikinti atiklarinin (afet
sonrasi oldugu gibi veya geleneksel ylkimda oldugu gibi) buylk bir tesise beslenmesi ve karisik atik igerisindeki
bilesenlerin tirlerine gére ayrilarak, geri kazanimlarinin saglanmasidir. ikincisi ise, yikinti atiklarinin kaynaginda tirlerine
gdre ayriimasi ve sonrasinda atigin tiriine gére geri déniisim tesislerine aktariimasidir. ikinci sik ilkine gére ekonomik ve
cevresel kazanimlari daha ytksek olan bir se¢cenek olmakla birlikte, segici yikim yapilmasini gerektirdigi igin, henltiz bu
pazar olusmadigindan Tirkiye'de sosyal agidan direngle karsilasmasi beklenmektedir.

«  Tarkiye'nin yikinti atiklarinin  geri déntsiminde gelismis Ulkeler seviyesini hedeflemesi igin gerekli mevzuat
olusturulmustur ancak, sahada uygulama ve izleme asamalarinda yasanan pratik sorunlar, mevzuatin idealize ettigi
gergevenin hayatta karsiligini bulmasinin 6ntinde engel tegkil edebilmektedir.

- Bina Yikim Yonetmeliginde belirtilen segici yikimin sahaya uyumlastiriimasi strecinde, uygulayicilarin yetkinlikleri, bilgi
birikimi, aliskanliklar da etkili olarak mevzuatin gereginin yapilmasini yer yer zorlastirabilmektedir.

- Deprem vb. afet atiklarinin yénetimi, afet ydnetim planinin bir bileseni olmaldir. Bir afet durumunda kirma 8gitme
tesislerinin, en yakin yoldan ihtiyag sahibi illere ulastirimasini saglayacak acil durum eylem planlari olusturulmaldir. Bu
amaca hizmet edecek mobil geri dénlsim tesisleri yatirrmlari tamamlanmalidir.
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5.3.2.3. Uygulama Politikalari Yoniinden Degerlendirmeler

. Geri donltstim oranlarini %70’lerin Gzerine ¢ikartmayi basarmis olan tim Ulkelerde, mevzuatin dtesinde uygulamaya
yonelik ydnergeler olusturuldugu godrulmektedir. Kilavuzlar, uygulama ve degerlendirme araglari, standartlar, denetim ve
izleme programlari, egitimler, ilgili konuda projeler gelistiriimesine yonelik hibe destekleri, tesvikler vd. bu yénergelerden
sadece birkagidir.

- Turkiye'de glincel mevzuat ingaat ve yikinti atiklarinin geri déntsim oranlarinin artirilmasini destekleyici niteliktedir. Yikinti
atiklarinin geri déontsUmunidn artirilmasi icin mevzuati destekleyici politika araglari (eylem plani, kilavuzlar, egitimler,
calistaylar, denetim mekanizmalari, finansal araglar vb.) gelistiriimelidir.

« Atk yonetiminin tim slreglerinden atik Ureticisinin sorumlu oldugu unutulmamalidir. Bu durumda konunun en direkt
muhatabi yikim isini gergeklestiren miteahhit olacaktir. Yikim muteahbhitleri, bina yikim yénetmeligi esaslarinca belirli is
glicl, makine, ekipman donanimina sahip olan firmalardir. Ote yandan, yikim plani ekinde yer alan atik yénetim planlarini
miteahhit firma adina hazirlayan muihendisler, genellikle yikim iglerinin disginda tutulmakta, prosedirl yerine
getirmektedir. Bu firmalarin yetkinlik sartlarina, atik yénetimi konusunda egitimler alinmasi, hatta bina yikimda atik
yonetimi konusunda bir sertifikasyon programi gelistiriimesi faydali olacaktir.

. Yikim igleri baslangicinda ve sonunda, mevzuatta belirtilen yetkililerce denetlenmektedir. Ancak unutulmamalidir ki,
milyonlarca konutun oldugu bir sehirde, tek bir giin igerisinde pek ¢ok farkli semtte ayni anda yikim igleri sirmektedir.
Bakanligin il teskilatlar, belediye memurlari, zabitalarin diger mesailerinden kalan zaman, tim yikim iglerini izleyip
denetlemeye imkdn vermemektedir. Bu alanda dijital teknolojilerden faydalaniimasi, maliyet ve zaman etkin bir stre¢
yaratiimasini saglayabilmektedir. Oncelikle, yikinti atiklarina iliskin bir veri tabani bulunmayisindan kaynaklanan
boslugun doldurulmasi dnemlidir. Uzun yillar boyunca tutulan veri, bir stire sonra yeni tretilmis verinin dogrulugunun teyit
edilmesinde kullanigh bir arag olacaktir. Sanayiden kaynaklanan atiklarin CSIDB sistemine beyan edilmesi, mobil izleme
ve takip sistemleri ile araglarin izlenmesi, atik agirliklarinin nakliye araglarinin yiklenmesi ve bosaltimasinda ¢ yonlu
(atig teslim eden, atigi tasiyan, atig teslim alan) imza altina alinarak beyanlarin onaylanmasi gibi hususlar CSIDB'nca
gelistiriimis ve yodnetiimekte olan dijital takip sistemlerinde mevcuttur. Yikinti atiklari, minferit belediye atigr olarak
degerlendiriimek yerine, sanayiden kaynaklanan atiklar gibi, atik Ureticisine daha baglayici, izlenen ve takip edilen
sorumluluklar yiklemelidir. Ozetle bakanhga ait olan, belediyelerin entegre olacadi bir ulusal yikinti atiklari beyan sistemi
olusturulmasi, bu sistem Uzerinden atik Ureticisinin beyanda bulunmasi, sonrasinda teslimat sonu kantar figlerinin de
sistemde onaylanmasiniigeren bir izleme takip sistemi kurulmasi dnerilmektedir.

- Yikinti atiklarinin yénetiminde merkezi yonetim, yerel yénetimler, kamunun ortadi oldugu/kamuya ait sirketler, ozel
sirketler, miteahhitler, kat malikleri gibi pek ¢ok paydas bir sistem igerisinde gérevlerini yerine getirir. Bu bilesenlerin her
ogesinde goérev alan kisi kendi rol ve sorumluluklarinin net olarak bilincinde olmalidir. Kentsel dontsim sistemi,
yonetmeliklerle tanimli ancak karmasik bir sdregtir. Bu surecin segici yikkim pratiklerini destekleyici nitelikte
yapilandiriimasi ve butlnlesik ¢alisan bir organizasyon yapisi ile yikinti atiklarinin daha verimli ydnetimi saglanabilir.
Bunun saglanabilmesi icin 6ncelikle CSIDB’nin yol gésterici olmasi, bina yikimina iligkin kilavuzlar olusturmasi, segici yikim
konusunda tesvikler vererek 6rnek projeleri baglatmasinin sektdriin gelismesine katkisi olacagi distiniimektedir.

- TUBITAK 2023 Yesil Buyime Yol Haritasrnda insaat ve yikinti atiklari basliginda, yeni dolgu ve rehabilitasyon alanlari
olusturulmasi ve geri kazanim tesisleri kurulmasi, yikinti atiklari tagiyan araglarin meveut arag takip sisteminin efektif hale
getirilmesi, segici yikimin zorunlu olmasi, ¢ikan drdn kullanimlarinin tesvik edilmesi, malzeme tanimlari ve standartlarinin
olusturulmasi yer almaktadir. Bu belge haricinde devlet nezdinde ¢ikartilan bir strateji dokimaninda yikinti atiklarinin geri
doénustirilmesine iliskin ibarelere rastlanmamistir. Geri déntstim oranlarinin ytkselmesi ancak bu konunun sifir atik
hareketine yedirilerek bir devlet politikasi haline gelmesi ile mimkn olur.

- Diger bir 6nemli konu da bertarafin caydirmasidir. Geri dénlsim orani yiksek olan dlkelerdeki uygulamalar
incelendiginde, sadece mevzuat ve ydnetisim diizeyinde alinan énlemlerin, geri dénisimun artmasinda yeterli olmadigi
gorulmustur. Bu gibi yumusak araglar, yapisal dizenleme, sistemin olusturulmasi, kurulmasi ve sirdurulebilirliginin
saglanmasi igin gereklidir ancak; aliskanliklarin kirlmasi ve pazarin yonlendirilebilmesi igin sert iktisadi politikalarin da
devreye sokulmasi gerekmektedir. Bu noktada tum gelismis Ulkelerde yikinti atiklar bertaraf Gcretlerinin, geri déntsim
oranini artirmaya karar verilmesinden itibaren yukseltilmis oldugu gértlmektedir. Gelismis Ulkelerde verilen atik bertaraf
bedelleri ton basina 60 USD (USA) ile ton basina 359 USD (Japonya) arasinda degismektedir. Bu Ulkeler %80 dizeyinde,
birbirine yakin geri déntsim performansi sergilemektedir. Cin ise ton bagina 11 USD gibi distk bir bedel belirlemis oldugu
halde %5 civarinda geri donisim performansi bulunmaktadir. Bu rakamlar, tek basina degerlendirildiginde yaniltici
olabilmektedir. Toplum refahi seviyesinin kisiye yansimasi Gzerinden, alinan bertaraf bedellerinin kisi basi gayri safhi milli
hasilaya oranlandiginda; Japonya’nin tahsil ettigi bertaraf bedelinin % 0,9 ile en yiksek oranda oldugu, Cin'in degerinin
ise %0,08 ile Amerika’ya neredeyse denk oldugu gorulmektedir. Bu bakimdan, yapilmasi gereken sadece basit bir Ucret
artisi saglamak degil, kirleten 6der prensibine bagli kalarak, bertaraf opsiyonunu muteahhit igin zorlastiracak, ancak
toplumsal refahin 6nind kesmeyecek tedbirler gelistirmektir. Yikinti atiklarinin bertaraf tesislerinden ¢ok dolgu
malzemesi olarak madenlere ve diuzenli depolama alanlara, hafriyat sahalarina gdnderildigi dustnuldiginde sadece
bertaraf bedellerinin yukseltiimesinin yeterli gelmeyecedi anlasiimaktadir.
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- Bertaraf tesis girisi Ucretlerinin caydirici olmasi, bertaraf tesislerine alternatif olan maden dolgu sahalarinda yikinti atig
kabult igin teknik standartlar getiriimesi (6rnegdin belirli dayanim kalitesinin Gstindeki atiklar, madenlerde depolanamaz
vb.) bu alanda ilerleme saglanmasinin 6nlint agacak dizenlemeler olacaktir.

«Yikinti atiklarinin yénetimi ingaat sektdrinin déngusellesme adiminin bir pargasidir. Yikinti atiklart yénetimine iliskin
planlan ¢galismalar, koyulan hedeflerde atigin énlenmesi, tasarim asamasinda binalarda az atik olusturacak tasarimlarin
yapilmasi, kamuda yesil satin almanin yayginlastiriimasi, TOKI gibi kuruluslarin insaat islerinde kaynak verimli teknik ve
malzemeleri tercih etmesi (yesil satin alma) gibi kamu yonlt liderlik rolintn de Ustlenilmesi gerekmektedir.

6. Oneriler ve Sonug

Bu rehber dokiiman ile, Turkiye'de yikinti atiklari konusu, atik olusumunun &nlenmesinden baslayip, hukuki, teknik ve idari
cerceveleri ile diger ulkelerde bu konunun nasil ele alindigini, Glkemizdeki mevcut durumu ve nelerin daha iyi yapilabilecegi
ifade edilmisgtir.

Kentsel donisim, deprem ve olasi diger afetler sonucunda olugsmasi muhtemel yikinti atiklarinin yénetiminde mevcut en iyi
uygulamalar incelendikten sonra, Turkiye'de yikinti atiklarindaki betonun geri dénistirllerek ¢gimento ve hazir betonda
kullanilmasi igin potansiyel oldugu ve mevzuat ile gizilen gergevenin uygulamaya gegirilmesi ile bu potansiyelin
gerceklestirilebilecegi belirlenmistir. Bu noktaya cevaben gelistirilen éneriler, bes bilesenli bir uygulama plani gergevesinde
hayata gegcirilebilir: (1) Politika belirlenmesi (2) Destekleyici araglarin gelistiriimesi (3) Aktorlerin ydnetisime katiimi (4) Pazari
yénlendirme (5) Olcme, izleme ve Denetleme.

6.1. Ulusal Yikinti Atiklari Politikasinin belirlenmesi

Yikinti atiklarinin yénetimi bir geri dénisim probleminden &te, sektdrin déngusellige bir adim daha yaklasabilmesi igin kilit
énem tasiyan bir konudur. Bu nedenle kamu politikalarinin, yikinti atiklarinin iyi yénetimini igsellestirmesi, sadece atik
mevzuatina yansitmakla kalmayip, tim yénetmelik ve ilgili mevzuata yikinti atiklarinin bertarafinin veya degerinin altinda bir
bigimde kullaniimasinin tercih edilmeyen segenek oldugu giydirilmelidir.

SUphesiz bu yonli bir aksiyon igin, devlet politikalarinin bu eylemleri gerektirecek sekilde tasarlanmis olmasi gerekir. Global
agrega pazarindaki blylime, Ulkemizde sektérin teknolojik doygunluga erismis olmasi ve beraberinde gelen gelisme
talepleri Turkiye'de bu konunun politika diizeyinde ele alinmasini gerektirmektedir.

Bu gercevede ilk adim olarak, yetkili mercilerle gorusulerek “Ulusal Yikinti Atiklari Eylem Plani” hazirlanmasi ¢alismalari
baslatilmasi dnerilmektedir.

Eylem planinin hazirlanmasinda tim sektér paydaslari katilim saglamali, atik akimlari, kentsel dontistim suregleri, paydaslarin
koordineli galismasi igin gerekli aksiyonlar da eylem plani hazirliklar kapsaminda gercgeklestiriimelidir.

Deprem vb. afet atiklarinin yénetimi, afet ydnetim planinin bir bilegseni olmalidir. Bir afet durumunda kirma égutme tesislerinin,

en yakin yoldan ihtiyag¢ sahibi illere ulastiriimasini saglayacak acil durum eylem planlari olusturulmalidir. Bu amaca hizmet
edecek mobil geri dontisiim tesisleri yatirnmlari tamamlanmalidir.

6.2. Destekleyici aracglarin gelistiriimesi

Turkiye'de yikinti atiklarinin geri dontsimunun iyilestiriimesi igcin mevcut olan gig¢li mevzuat temelinin dnceliklendiriimis
araglar ile desteklenmesi gerekir.

Destekleyici araglarin gelistiriimesi kapsaminda dneriler agsagida siralanmistir;

- Aradaki bilgi boslugunu kapatmak igin Segici Yikim Rehberi hazirlanmasi ve sertifikall yikim atiklari egitimi dizenlenmesi,
bu egitime dogrudan yikim miteahhit firmalarin katim saglamasi,

+ Yikim mteahhitlerine yonelik yikinti atiklari ydnetim sertifikasyon programi olmasi,
- Yikinti atiklari veri tabaninin ve ulusal takip sisteminin olusturularak dijital teknolojilerden faydalaniimasi,

- Yikinti atiklarinin hafriyat topragindan ayri toplanmasini saglamak igin, mevzuatta diizenleme yapiimasi,
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« Yikinti atiklarinin moloz ve dolgu malzemesi olarak kullaniimasinin caydiriimasi kapsaminda, Atiklarin Duzenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik’inde bertaraf tesislerinde yikinti atigi dolgusunun kapsam diginda birakilmamasi

- Yikinti atik (hafriyat harig) bertaraf bedelinin tGlkemiz gelir seviyesine oranla 8,5 USD/ton’un altina dismemesi, ortalama
28 USD/ton seviyesinin hedeflenmesi,

- Geri donusim/geri kazanim tesislerinin kurulmasinda kredi ve geri 6deme kolayligi saglanmasi,
« Kamu kurum ve kuruluglarinin geri dénudstirialmis malzemeleri satin almayi tercih ve talep etmesi,

+ Yikim éncesinde bir denetim (audit) yapiimasina iliskin mevzuat ¢ikartiimasi, bagimsiz denetgilerin yikim éncesi ve
sonrasinda bir dederlendirme/puanlama ile yikimin atik performansini degerlendirmesi,

- Kamu yonetimi ve halk genellikle gevresel ve sosyal faydalar dikkate alirken, miteahhitler éncelikli olarak ekonomik
fayda ilgilenme egilimindedir. Muteahhitlerin kagak dékim yapma olasiligl, yasal dékim maliyetleri, kagak dékim
maliyetleri ve devlet ceza maliyetleri arasindaki denge ile degisim gdstermektedir. Yasal dékim maliyetleri ile kagak

dokim maliyetleri arasindaki fark giderek azaldiginda ve hikimet ile kamu denetiminin yodunlugu arttiginda,
muteahhitlerin kagak dékim yapma olasiligi azalacaktir. Kagak dékiim igin cezai yaptirimlarin artirilmasi énerilmektedir.

6.3. Aktorlerin yonetisime katilimi

Yikinti atiklarinin yénetiminde kamu kurumlari, 6zel girisimei, miteahhitler ve kat malikleri farkli motivasyonlara ve bakis
acilarina sahiptir. Tdm paydaslarin katilimi ve paydaslarin ortak hedefe yonlendiriimesi, egitimli ve donanimli hale getirilmesi
de y6netisimin glg¢lendiriimesi icin dnerilmektedir.

Aktorlerin ydnetisime katimi konusunda éneriler asagida siralanmistir;

«Yikinti atiklarinin yénetiminde atik kaynagdi noktasinda yikim muiteahhitlerinin ytkimliltklerinin artirilmasi,

. Dijital izleme sistemleri kurulmasi ve atik miktari kantar figleri ile belirlenmesi,

- Yikimlarda serbest denetgiler gérevlendirilerek, masa basi atik ydnetim plani uygulamasi yerine sahada, sistematik
segici yikim denetiminin yapilmasi,

«  Kentsel dontsuimdeki burokratik engelleri asacak merkeziyetgi gézlimler getirilmesi,

- Buyuksehir, ilge, bakanlik ve ilgili kuruluslari arasindaki karmasik yapinin sadelestirilmesi dnerilmektedir.

6.4. Pazari yénlendirme

Pazari yonlendirme kapsaminda éneriler asagida siralanmistir;

« Kamu alimlarinda geri dénusttrtlmus Urlnlerin tercih edilmesi,

«  Geridonustirtlmus Grln standartlarinin olusturulmasi ve kamu basta olmak tzere, sektérde yayginlastiriimasi,
- Yikinti atigi (hafriyat harig) bertaraf bedellerinin ylkseltiimesi,

« Karbon ayak izi distk olan uriinlerden yana satin alma tercihleri kullanilmasi, bu konuda tegvikler olusturulmasi

- Geri donusim/geri kazanim tesisleri ulusal yatirm planlari arasina alinmasi, bu tesislerin kurulumunu kolaylastiracak
tesvikler verilmesi 6nerilmektedir.
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6.5. Olgme, izleme ve Denetleme

Son olarak, gelistirilen ana politika ekseninde tim bilesenlerin bitlnlestiriimesi, aktdrlerin sisteme adapte edilmesi ve
pazarin tetiklenmesine ek olarak, sistemin baslangicindan itibaren, élgme, izleme ve degerlendirme adimlarinin
gerceklestiriimesi gerekmektedir. Sistemlerin gelistirilebilmesi, dlcme ve izleme performanslarina baghdir. Bu baglamda;
. Yikinti atiklarinin kantar fisgleri ile tartilarak miktarlarinin belirlenmesi,

. Yikinti atiklari miktarlarinin bakanliga raporlanmasi,

- Bakanhgin belediyelerle entegre bir yikinti atigi beyan sistemini kurmasi ve atik Ureticisinin kullanimina agmasi,

- Yikinti atiklarinin belediye atigi gibi degil, endustriyel atik gibi toplama, tasima beyan asamalarinda muamele gérmesi.
Dolgu olarak kullaniminda yénetmelik muafiyetinin kaldiriimasi,

- TUIK’in yikinti atiklari istatistik calismasini tamamlamasi dnerilmektedir.

EK-1 Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde Belirtilen Yikinti Atiklari Atik Kodlari

Tehlikesiz Atiklar

Atik Kodu Tanimi Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Atik Kodu
Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik Ahsap, Cam ve Plastik
Beton 17 01 01 Ahsap 17 02 01
Tuglalar 17 0102 Cam 17 02 02
Kiremitler ve seramikler 17 0103 Plastik 17 02 03
17 01 06 disindaki beton, 17 0107
tugla kiremit ve seramik
karigimlari ya da
ayrilmig gruplari
Metaller (Alagimlari Dahil) Yalitim Malzemeleri
Bakir, bronz, piring 17 04 O1 17 06 01 ve 17 06 04
17 06 03 disindaki
Alliminyum 17 04 02 yalitim malzemeleri
Kursun 17 04 03
Cinko 17 04 04
Demir ve Celik 17 04 05
Kalay 17 04 06
Karisik metaller 17 04 07
17 04 10 disindaki kablolar 1704 1M
Algi Bazli ingaat Malzemeleri Diger ingaat ve Yikinti Atiklari
17 08 01 digindaki 17 08 02 17 09 01, 17 09 04
algi bazl ingaat 17 09 02 ve
malzemeleri 17 09 03 disindaki karisik
ingaat ve yikinti atiklar
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Tehlikeli Atiklar

Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Aciklama

17 01 06* Tehlikeli maddeler igeren beton, tugla, kiremit ve M
seramik karigimlari ya da ayrilmis gruplari

17 02 04* Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle A
kontamine olmus ahsap, cam ve plastik

17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari M

17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar M

17 06 O1* Asbest iceren yalitim malzemeleri M

17 06 03* Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler M
iceren diger yalitim malzemeleri

17 06 05* Asbest iceren insaat malzemeleri M

17 08 O1* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus al¢i bazli M
ingaat malzemeleri

17 09 O1* Civa iceren insaat ve yikinti atiklar M

17 09 02* PCB igeren ingaat ve yikinti atiklar M

17 09 03* Tehlikeli maddeler igeren diger insaat ve yikinti M

atiklari (karisik atiklar dahil)
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EK-2 Atik Yonetimi Yonetmeli

nde Belirtilen Bertaraf ve Geri Kazanim Kodlari

Bertaraf Teknolojileri

Kodu Aciklamasi

On islemler D13 D1ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

On islemler D14 D1ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutulmadan énce yeniden ambalajlama

Depolama D1 Topragin altinda veya Ustliinde dizenli depolama

Depolama D5 Ozel mihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve her biri
ayri olarak izole edilmis ve ortulmis hicresel depolama ve benzeri)

Depolama D12 Surekli depolama ® (bir madende konteynerlerin yerlestiriimesi ve
benzeri)

Yakma D10 Yakma (Karada)

Yakma D11 Yakma (Deniz Ustunde) @

Diger D2 Arazi islahi (6rn. sivi veya gamur atiklarin toprakta biyolojik bozulmaya
ugramasi)

Diger D3 Derine enjeksiyon @ (6rnegin, pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz
kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara enjeksiyonu ve
benzeri)

Diger D4 Yizey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarin kovuklara,
havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri) @

Diger D6 Deniz/okyanus hari¢ bir su kitlesine bosaltim ©

Diger D7 Deniz yataklari dahil deniz/okyanuslara bosaltim ©

Diger D8 D1ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla
atilan nihai bilesiklerin veya karigsimlarin olusmasina neden olan ve bu
ekin baska bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler

Diger D9 D1ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri
yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karigimlarin olugsmasina neden
olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegdin, buharlastirma, kurutma,
kalsinasyon ve benzeri)

Diger D15 D1ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar depolama (atigin dretildigi alan icinde gegici
depolama, toplama harig)
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& skdTurkiye

R1 Eneriji Gretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma

R2 Solvent (¢6zlcl) islahi/yeniden Uretimi

R3 Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin islahi/geri dontsimu
(kompost ve diger biyolojik ddnUsim prosesleri dahil)

R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri dontsimi

R5 Diger inorganik malzemelerin islahi/geri donisimu

R6 Asitlerin veya bazlarin yeniden Uretimi

R7 Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan pargalarin (bilesenlerin) geri kazanimi

R8 Katalizér pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9 Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden kullanimlari

R10 Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi islahi

RM R1ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin kullanimi

R12 Atiklarin R1ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak tzere
degisimi

R13 R1ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya
kadar atiklarin ara depolanmasi (atigin Uretildigi alan iginde gegici depolama,
toplama harig)

Aciklama:

(1) R12: Uygun bir R kodu yoksa R1'den R1Te kadar numaralandiriimig islemler dncesinde

Geri Kazanim Teknolojileri

yapilacak sékim, tasnif etme, kirma, sikistirma, peletleme, kurutma, pargalama,

sartlandirma, yeniden ambalajlama, ayirma, harmanlama ya da karistirma gibi 6n islem

faaliyetlerini kapsayan islemleri icerebilir.
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